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Se desarrollan nuevas técnicas econométricas para dar alcance a las
limitaciones que imponen los datos y a las implicaciones provenientes de
los modelos teéricos
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Solow (1956)
Lucas (1988) y Romer (1986): Pierde protagonismo
Mankiw, Romer y Weil (1992): Le dan un nuevo aire a este modelo

Klenow y Rodriguez-Clare (1997): Muestra algunos puntos criticos
en el modelo de MRW (1992)

Phillips y Sul (2007): Muestran su utilidad cuando se incorpora el
concepto de heterogeneidad en los parametros
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La evidencia encontrada en cuanto a la 8-convergencia es mixta, y en la
mayoria de los casos en que si la hay, las criticas abundan.

Durlauf et al. (2005) argumenta que el objetivo, por tanto, de esta
literatura se ha centrado en responder estas preguntas:

o

Las diferencias entre los ingresos per-capita de los paises es temporal
o permanente?

En caso de que sea permanente, se debe a factores estructurales
(heterogéneos) o a condiciones iniciales distintas?

En caso de que estas diferencias en ingreso sean temporales,
hablamos de convergencia incondicional

En caso de que estas diferencias sean permanentes debido a causas
estructurales hablamos de convergencia condicionada

Si las condiciones iniciales determinan en parte las variables de largo
plazo, y paises con similares condiciones exhiben similares resultados
en el largo plazo, estamos hablando de convergencia por clubes (Ver
Galor, 1996)
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Problemas conceptuales de la 5-convergencia:

o

© ©

Cuales son las variables de control importantes?: Muchos estudios
han empleado el esquema de Mankiw, Romer y Weil (1992),
adicionando covariables a este, con el fin de controlar por la
heterogeneidad de la tecnologia inicial y por la tasa de crecimiento
inicial, que en el marco de MRW se asumen constantes. (Ver
Temple, 1999; Barro, 1991)

No Linealidad

Endogenidad de las variables de control, ya que también dependen
de las condiciones iniciales (Barro y Lee, 1994, Cohen, 1996)

Singularidad asintética de la matriz de varianzas y covarianzas
cuando se emplea regresiones del tipo log t.
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Hobijn y Franses (2000): Emplean un algoritmo de “clustering” para
identificar grupos de convergencia, y de esta forma abordar el problema
de heterogeneidad en la tecnologia y condiciones iniciales

Durlauf et al. (2005), argumenta que, dado que es poco probable que los
paises se encuentren cerca de su senda de estado estacionario
(posiblemente algunos paises avanzados si lo esten), los clusters que
encuentra Hobijn y Franses (2000) pueden estar reflejando, mas que
convergencia, transiciones temporales
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Recientemente, Phillips y Sul (2007) proponen una novedosa metodologia
para representar el comportamiento de economias en transicién,
permitiendo una variedad de sentas de tiempo y heterogeneidad
individual

La estructura presenta componentes comunes e idividuales y es formulado
como un modelo de factores cambiantes no lineal

Esto permite que componentes idiosincraticos cambiantes en el tiempo y
heterogéneos convergan sobre el tiempo a una constante



Introduccién y Motivacién

Introduccion: Objetivo del articulo

En este trabajo, se actualizan las estimaciones de convergencia
departamental para el pais (Colombia) siguiendo la metodologia
propuesta por Phillips y Sul (2007), con fin de obtener un analisis
reciente y robusto del proceso de crecimiento de los departamentos en los
altimos afios



Introduccién y Motivacién

Introduccion: Objetivo del articulo

En este trabajo, se actualizan las estimaciones de convergencia
departamental para el pais (Colombia) siguiendo la metodologia
propuesta por Phillips y Sul (2007), con fin de obtener un analisis
reciente y robusto del proceso de crecimiento de los departamentos en los
altimos afios

Este anélisis es importante dentro de la planeacion de las politicas por
parte del gobierno central: permite identificar de forma precisa regiones
atrasadas y/o adelantadas



Introduccién y Motivacién

Introduccion: Objetivo del articulo

En este trabajo, se actualizan las estimaciones de convergencia
departamental para el pais (Colombia) siguiendo la metodologia
propuesta por Phillips y Sul (2007), con fin de obtener un analisis
reciente y robusto del proceso de crecimiento de los departamentos en los
altimos afios

Este anélisis es importante dentro de la planeacion de las politicas por
parte del gobierno central: permite identificar de forma precisa regiones
atrasadas y/o adelantadas

Adicionalmente, provee pistas de los acontecimientos mas importantes
que han incidido sobre dicha configuracién departamental, a pesar, de
que este no constituye el objetivo central del articulo
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Cérdenas (1992): Primeros analisis de convergencia regional, siguiendo el
marco propuesto por Barro y Sala-i-Martin (1991). En particular,
Cardenas (1992) investiga si se ha presentado algin tipo de convergencia
en el ingreso per-capita de las diferentes regiones de Colombia

Para tal fin analiza los datos regionales en el periodo comprendido entre
1950 y 1989, y encuentra una tasa anual de convergencia del 4,22 % en
todo el periodo, y de 3,2 % para el periodo 1960-1989

Cérdenas, Pontén y Trujillo (1993) refuerzan la conclusién del primer
trabajo y concluyen que Colombia es un caso contundente de
convergencia regional. Sin embargo, esta conclusién causé inquietudes en
varios trabajos posteriores
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Meisel (1993): Toma un periodo de analisis que va desde 1960 hasta
1989

o Si se toma el afio 1960 como periodo inicial, la convergencia 3
resulta poco significativa

@ De acuerdo con los datos, la Ginica evidencia de convergencia
regional en Colombia ocurrié antes de 1960

Meisel y Morén(1999): Realizan un estudio con un horizonte de tiempo
que va desde 1926 hasta 1995

o Convergencia para el periodo 1926-1960
o Divergencia regional para el periodo 1960-1995
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Algunos Problemas

En el horizonte cercano son pocos los estudios adicionales que se han
llevado a cabo en Colombia, para corroborar el tema de la convergencia a
nivel regional, gracias quiza en parte, a la gama de problemas
presentados por los métodos desarrollados originalmente para su
estimacion y, de informacién disponible

Entre los problemas mas relevantes se encuentra el supuesto de
homogeneidad en las tasa de crecimiento de estado estacionario
(homegeidad en los parametros), singularidad asintética de la matriz de
variaza-covarianza cuando se emplea regresiones del tipo log (t) y
problemas asociados a regresiones espireas el tipo de informacion
empleada (por lo general /(1))
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Propuesta Metodolégica

La metodologia planteada por Phillips y Sul (2007) da soluci6n a los
problemas de heterogeneidad inter-regionales y convergencia por clubes,
abriendo un nuevo escenario para el andlisis certero de este tépico, que
sumado a la disponibilidad de datos actuales de crecimiento (que pueden
dar cuenta de la dindmica regional de las altimas décadas), hacen
relevante y necesario un nuevo estudio, que actualice y contraste los
resultados hallados en el pasado.
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el analisis del modelo de Solow

En teoria el modelo de Solow predice convergencia entre las regiones
dependiendo de unas asignaciaciones iniciales, que llevan a tasas de
convergencia distintas

Lo anterior es cierto siempre cuando se asuma homogenidad en el
proceso (estocastico o no) asociado a la productividad

Partiendo de este hecho, una vez se asume funciones de produccién
heterogéneas, particularmente, asumiendo un proceso generador de datos
heterogéneo por regiones para la productividad, las implicaciones del
modelo de Solow cambian sustancialmente
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Modelo de Solow: Funcién de Produccién

La funcién de produccién esta dada por,

Yt - F(An Kn Lt)

Donde, K;, representa el capital total de la economia; L, total de empleo;
y, A; representa la tecnologia empleada

Suponiendo que las familias consumen una fraccién constante de su renta
o producto y un equilibrio en el mercado de bienes, el consumo agregado
estaria dado por,

CG=(01-35Y (2)

Donde al ser s la tasa de ahorro. se tiene,

St - Sth = It
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Variacion Capital

La variacion del capital esta dada por,

oK,
Kt Kt Kt—]. ~ aitt — It - Dt

Donde D; es la depreciacién y I; es la inversion bruta. Se supone que en
cada momento una fraccién constante del capital, §, se deteriora por lo

que,
(;Kt - Dt
Luego,
oK
Kt Kt thl ~ aitt = It - 5Kt

It = Kt + 5Kt (3)
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Modelo

Sustituyendo las ecuaciones 2 y 3 en la identidad nacional para una
economia cerrada y sin gasto publico, encontramos que,

Yy = F (A, Ke, L) = (1 — 5) Yy + Ki + 0K,

- (1 - 5) F (/41:7 Kt7 Lt) + Kt + 6Kt

Kt = sF (At, K, Lt) — 0K; (4)
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Modelo

La ecuacion 4 puede expresarse de la siguiente forma,

. F (A:, K;, L K
kt:S ( t) At t)_6 t — nk, — xk;

AcL: Ael;
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Modelo

La ecuacion 4 puede expresarse de la siguiente forma,

K
— 4 — _
AtLt Atl_t nkt th

/ SF (At7Kt7Lt)
kt =

Luego,

I.(t = sf (kt) - 5kt - nkt - th (5)
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Modelo

La ecuacion 4 puede expresarse de la siguiente forma,

. SF(AnKely) . K
kt = AtLt 6AtLt nkt — th
Luego,
I.(t = sf (kt) - 5kt - nkt - th (5)
Donde,
Yo _ f(k)
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Modelo

Luego,

A%k = gy = & = stEkt)
t t

—(0+n+x) (6)
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Modelo

Luego,

k f (k
A%kt:Vk.:f:sit)
t t

—(0+n+x) (6)

Asumiendo una funcién de produccién estandar tipo cobb-douglas la
anterior ecuacién puede reescribirse como,

Ve :%:s-exp((a—1)Iog(kt))—(5+n+x)

t
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Realizando una expansién de Taylor de primer orden alrededor de log k*,
siendo k* el estado estacionario de k; , se tiene,

s [exp ((a — 1) log (k:)) — exp ((a — 1) log (k™))]

~s(a—1)k* ! [log k; — log k*]
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Parametro de Convergencia

Realizando una expansién de Taylor de primer orden alrededor de log k*,
siendo k* el estado estacionario de k; , se tiene,

s [exp ((a — 1) log (k:)) — exp ((a — 1) log (k™))]
~s(a—1)k** 1 [log ky — log k*]
Dado que,
sk** 1 =n4x46
~ — [ [log k; — log k*]
Donde,
p=Q0-a)(n+x+0)

Es el pardmetro de convergencia, y de interés en este articulo.
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Bajo el supuesto de homogeneidad en la tecnologia, donde todas las
regiones tomadas en cuenta presentan la misma tasa de progreso, el
modelo no alcanzaria a explicar la heterogeneidad transversal evidenciada
en los datos, lo que hace necesaria la implementacién de un supuesto
menos restrictivo
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Modelo de Solow: Introduccién Heterogeneidad

Bajo el supuesto de homogeneidad en la tecnologia, donde todas las
regiones tomadas en cuenta presentan la misma tasa de progreso, el
modelo no alcanzaria a explicar la heterogeneidad transversal evidenciada
en los datos, lo que hace necesaria la implementacién de un supuesto
menos restrictivo

Este cometido se logra asumiendo una tasa de progreso tecnolégico que
pueda variar tanto entre regiones como a través del tiempo. Bajo este
escenario la trayectoria del Capital dependera ahora de la trayectoria
histérica de x;;
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Partiendo de 6, podemos expresar la tasa de crecimiento del capital como:

k f (k
A%ktzyk':f:sét)
t t
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Modelo Heterogéneo

Partiendo de 6, podemos expresar la tasa de crecimiento del capital como:

ke  sf (k
A%kt:’yk':k—t:slgf)
t t

—(0+n+x)— (X — x)

Realizando la expansion de Taylor de primer orden alrededor de log k*
tendriamos que:

k

< ~ —B[log k; — log k*]

t
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Modelo Heterogéneo

Partiendo de 6, podemos expresar la tasa de crecimiento del capital como:

ke  sf (k
A%kt:’yk':k—t:slgf)
t t

—(0+n+x)— (X — x)

Realizando la expansion de Taylor de primer orden alrededor de log k*
tendriamos que:

ke ~ —[f [log k; — log k*]

t

Cuya solucién da lugar a la ecuacién que define la trayectoria temporal
del capital:

t
logkis = logk; + (logkio — logk;) e Pt — et / e’P (xip —x)dp  (7)
0
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logks = logk: + (logkio — logk:) e~ Pt
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Modelo Heterogéneo

Definiendo d; = 1/(logkio — logk:) es posible expresar 7 como:

logks = logk: + (logkio — logk:) e~ Pt

Donde,

t
B;t—ﬂ—1/og{1—d,-/e5”(x,-p—x)dp}
0
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A partir de los trabajos de Chamberlain y Rothschild (1983) y Connor y
Korajczyk (1986, 1988) los avances en el estudio de métodos
econométricos que capturan la heterogeneidad de los agentes de una
muestra tipo panel, particularmente, aquella estructura que emplea
factores comunes y efectos idiosincraticos, ha tenido un auge notorio
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Introduccién

A partir de los trabajos de Chamberlain y Rothschild (1983) y Connor y
Korajczyk (1986, 1988) los avances en el estudio de métodos
econométricos que capturan la heterogeneidad de los agentes de una
muestra tipo panel, particularmente, aquella estructura que emplea
factores comunes y efectos idiosincraticos, ha tenido un auge notorio

Estudios recientes han generalizado estos modelos de factores comunes en
distintas direcciones. (Ver por ejemplo Bai, 2003, 2004; Bai y Ng, 2002,
2006; Stock y Watson, 1999; Moon y Perron, 2004; Phillips y Sul, 2006.)
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Modelo

Para ilustrar algunos de los elementos mencionados considere el siguiente
modelo con un Gnico factor, del cual parten Phillips y Sul (2007)

Xie = (5th + €t (8)

Donde; 4; mide la distancia idiosincratica entre algan factor coman pu, y
el componente sistémico de X;; ; s : es el "factor comin"(llamado asi
en la literatura de componentes principales y factores dinamicos)

Este Gltimo elemento, representa el comportamiento comin agregado de
Xit , recogido en un solo proceso.
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Modelo

El modelo entonces, busca capturar la dinamica de cada
variable(individual) X;; en funcién de i, por medio de un componente
sistémico (d;) y un error (g;;), ambos idiosincraticos

Phillips y Sul (2007) proponen un nuevo enfoque en donde el
componente idiosincratico sistémico depende del tiempo, esto es, la
representacion del comportamiento de los agentes esta dada por un
“factor de carga” §; que puede cambiar a través del tiempo

Este factor ;; tienen un componente estocastico, dado que absorbe ¢,
permitiendo asi la posibilidad de que é;; converja en el tiempo, en
relacién con pi;
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La forma funcional propuesta es la siguiente:

Xie = 5itﬂt (9)

1En Phillips y Sul (2007) se expone una condicién formal para-dichafuncién.



Metodologia

Modelo

La forma funcional propuesta es la siguiente:

Xie = 5itﬂt (9)

Adicionalmente se propone una forma semiparamétrica para el factor de
carga (dj), la cual va estar dada por,

Sie = i + oL (t) 1t (10)

Donde se asume: §; fijo; &;; es un proceso iid (0,1) a través de i pero
débilmente dependiente sobre t; L (t) : es una funcién lentamente variable
en el tiempo (ej. log(t)) tal que L(t) — oo a medida que t — ool

1En Phillips y Sul (2007) se expone una condicién formal para-dichafuncién.
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Divergencias transitorias

Esta estructura garantiza que si « > 0 entonces d;; — 6;

Adicionalmente, si 6; = d; Vi # j habria convergencia a pesar de que se
presenten componentes transitorios en donde d; # dj¢, luego el modelo
permite efectos heterogéneo transitorios, o incluso divergencia transitoria
a través de /.
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Prueba

Un segundo argumento elaborado en el articulo de Phillips y Sul (2007)
consiste en la elaboracién de una prueba de convergencia

Lo innovador de este nuevo concepto de convergencia es que, a diferencia
del concepto de cointegracién, no necesita tasas de convergencia en
probabilidad de las series empleadas

Adicionalmente, no depende del supuesto de estacionariedad en tendencia
de las series o de la no estacionariedad de Xj; 6 p¢
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Prueba

La idea de convergencia se puede representar en la siguiente prueba de
hipétesis

Hy: ;=6 N a>0
Ha : (5;75(51'Vi\/a<0

Para este procedimiento se define la prueba “log t”, cuyo primer paso es
la construccién de la varianza de corte transversal:

Xi

N
1 2
Hy = — (hit - 1) s hiy = ———
N ; ZIN:]. Xit
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Estimacion Log (t)

Se estima la ecuacién 11 y se calcula el estadistico t convencional
robusto para el coeficiente b, usando el estimado de la varianza de largo
plazo de los residuales de la regresion,

H A
log (Hl) —2logL(t) =a+ blogt + i (11)
t
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Para,
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Donde,
L(t) =log(t+1)
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Estimacion Log (t)

Se estima la ecuacién 11 y se calcula el estadistico t convencional
robusto para el coeficiente b, usando el estimado de la varianza de largo
plazo de los residuales de la regresion,

H A
log (Hl) —2logL(t) =a+ blogt + i (11)
t

Para,
t=1[T],[rT]+1,..,T r>0

Donde,
L(t) =log(t+1)

Phillips y Sul (2007) muestran que el coeficiente estimado de log ¢ b, es
b = 24, donde & es el estimado de o en Hp.
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de la hipdtesis de desigualdad o > 0 usando b y el error estandar
HAC(Kernel “Quadratic-Spectral”)
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t robusto

Se aplica un “t test” de autocorrelacién y heterocedasticidad de un lado,
de la hipdtesis de desigualdad o > 0 usando b y el error estandar
HAC(Kernel “Quadratic-Spectral”)

Bajo la hipétesis nula de convergencia se tendria:

hiy -1y Hr—0 t —
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ellos
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Convergencia por Clubes y Agrupacién

Existen otras posibilidades a medida que nos alejamos del supuesto de
convergencia estricta de la hipdtesis nula de convergencia

Puede existir convergencia en distintos clusters alrededor de puntos
separados del equilibrio y estado estacionario. Es decir, es posible pensar
en probar la hipétesis de convergencia en distintos subgrupos de la
muestra, e identificar patrones de convergencia-divergencia al interior de
ellos

El rechazo de la hipétesis nula de convergencia no necesariamente
implica divergencia para el conjunto de regiones analizadas; puede existir
convergencia en algunos subgrupos
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Metodologia de “Clusters”

Pasos para identificar los grupos (“clusters”):

@ Asumimos que existe un subgrupo basico (“Core group”) Gy , en
donde los departamentos pertenecientes a este subgrupo convergen

© Se adiciona un departamento a G , y se prueba si el miembro
adicional pertenece al grupo Gy, es decir, si el departamento
converge al mismo grupo basico
o Se realiza la prueba log t descrita anteriormente. Si esta variable
adicional, k + 1, pertenece a Gy entonces el valor b estimado en la
regresion Log t no sera significativamente negativo, y por tanto la
hipétesis nula sera aceptada. En caso contrario.
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@ Se organizan los Departamentos teniendo en cuenta la informacién
al final de la muestra
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Paso 1: Organizacién

@ Se organizan los Departamentos teniendo en cuenta la informacién
al final de la muestra

@ Si las series presentan una alta volatilidad se toma la media de la
parte final de la muestra y, posteriormente se organizan de mayor a
menor
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Para seleccionar el primer grupo bésico (core group) se toman las
primeras k series para formar el subgrupo Gy para 2 < k < N y se estima
la prueba Log t para este subgrupo
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Paso 2: Core Group

Para seleccionar el primer grupo bésico (core group) se toman las
primeras k series para formar el subgrupo Gy para 2 < k < N y se estima
la prueba Log t para este subgrupo

El grupo basico de tamaiio k se selecciona de acuerdo con el siguiente
criterio:

k* =arg max {t«}
s.a.

min {t,} > —1.65
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Paso 2: Proceso lterativo

@ Sea Gf. el complemento del del grupo basico Gi- y sea
T
{xi}ti—1 € GL

@ Se adiciona {x,} _1 @ Gg- y se realiza de nuevo la regresién Log t

@ Denotemos como t* al estadistico t de esta regresién. Si t* > ¢, se
incluye {x,} _1 @ Gg-
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Paso 2: Proceso lterativo

@ Sea Gf. el complemento del del grupo basico Gi- y sea
T
{xi}ti—1 € GL

- . T . .,
o Se adiciona {x;};_; a Gk~ y se realiza de nuevo la regresién Log t

@ Denotemos como t* al estadistico t de esta regresion. Si t* > ¢, se

incluye {x};_, a Gi-

e Donde ¢ es una constante derivada del ejercicio montecarlo de la
estimacién presentada por Phillips y Sul (2007). Este procedimiento
se repite para las series restantes pertenecientes a Gg« y, hasta
formar asi el primer grupo de convergencia
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Paso 2: Proceso lterativo

@ Sea Gf. el complemento del del grupo basico Gi- y sea
T
{xi}ti—1 € GL

- . T . .,
o Se adiciona {x;};_; a Gk~ y se realiza de nuevo la regresién Log t

@ Denotemos como t* al estadistico t de esta regresion. Si t* > ¢, se
incluye {x};_, a Gi-
e Donde ¢ es una constante derivada del ejercicio montecarlo de la
estimacién presentada por Phillips y Sul (2007). Este procedimiento

se repite para las series restantes pertenecientes a Gg« y, hasta
formar asi el primer grupo de convergencia

@ Se repite el proceso para la formacién de los restantes grupos.
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Debido a que la convergencia suele ser un hecho que acontece en el largo
plazo, debemos enfocarnos en la obtencién de series con el mayor
horizonte temporal posible, para lograr asi capturar todas las posibles
dindmicas evidenciadas

El trabajo con series que no representen el suficiente espacio temporal
como para que estas evidencien todas sus interacciones, puede llevar a
problemas de identificacién del tipo de convergencia

Es decir, a pesar de que con series relativamente cortas se pueden
establecer criterios de convergencia vélidos, no es siempre posible indicar
con certeza de que tipo de convergencia se trata (Global o por clubes), o
en el caso de encontrarse divergencia, no poder identificar la
transitoriedad de esta.
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oce

Se emplean series departamentales que van del afio 1960 hasta el 2010

Para el periodo 1960-1975 se dara uso a las series publicadas por DNP
(1977), que dan cuenta de estadisticas poblacionales y de produccién
para 23 departamentos con una frecuencia anual

Por su parte, para el periodo 1980-2010 se utilizaran las series recopiladas
por el DANE, disponibles también para estos 23 departamentos

Cabe anotar aqui que para los afios 1976-1979 existi6é un vacio de
informacién regional, que hizo necesaria la implementacién de un estudio
que actualizace y complementace los datos regionales, de este trabajo se
encarga Maldonado et al (1991), quien construye una serie del producto
departamental para el periodo 1970-1990, de la cual también haremos uso
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Evolucién con respecto a Bogota

Tabla 1: Disparidades en ol PIB per capita

Poblaciin PIB PIB

Departamento (eniles2010) 1960 2010 Diferencia

Bogota 7364 1.00 1.00

Quindio 550 0.66 0.41 0.24
Valle del Cauca 4383 0.58 .64 0.06
Boyaca 1268 045 0.57 012
Norte de Santander 1208 0.45 0.36 0.09
Aflantico 2314 0.44 051 0.06
Cesar 966 0.42 054 011
Antioquia 6066 041 .53 022
Bolivar 1980 0.40 055 015
Santander 2010 0.39 096 057
Meta 871 038 120
Cundinamarca 2477 0.30 0.57

Caldas 978 0.29 045

Huda 1083 0.26 042

Tokma 1388 025 0.43

Risaralda 925 024 045

Cordoba 1583 022 034

Magdalena 1202 0.21 031

Naritio 1640

Canca 1318

Sucre 811

Chocd 476

La Guajira £19 0.13 0.39 026
Media 036 051

Mediana 030




Resultados
00000000e00

Analisis Cluster Adyacentes



Resultados
00000000080

[-Convergencia en Clusters



Resultados
000000000 0e

o-Convergencia en Clusters



Conclusiones

Conclusiones

En este trabajo se presenta un analisis sobre la evolucién de los altimo 50
afios de los departamentos de la economia colombiana, haciendo énfasis
en sus “transiciones dindmicas” y sus dindmicas de convergencia



Conclusiones

Conclusiones

En este trabajo se presenta un analisis sobre la evolucién de los altimo 50
afios de los departamentos de la economia colombiana, haciendo énfasis
en sus “transiciones dindmicas” y sus dindmicas de convergencia

Adicionalmente, se muestran los principales problemas que presentan las
metodologias previas empleadas en el anilisis de convergencia, junto con
algunos trabajos para la economia colombiana



Conclusiones

Conclusiones

En este trabajo se presenta un analisis sobre la evolucién de los altimo 50
afios de los departamentos de la economia colombiana, haciendo énfasis
en sus “transiciones dindmicas” y sus dindmicas de convergencia

Adicionalmente, se muestran los principales problemas que presentan las
metodologias previas empleadas en el anilisis de convergencia, junto con
algunos trabajos para la economia colombiana

Igualmente, se eval(ia la convergencia de los departamentos en Colombia,
empleando una nueva metodologia propuesta por Phillips y Sul (2007), la
cual, soluciona gran parte de los problemas de las metodologias previas
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Dentro de los resultados se destaca lo siguiente:

Efectivamente con esta metodologia se encuentra evidencia de la
importancia de tener en cuenta la heterogeneidad de los parametros
(debido a divergencia en las tasas de crecimiento tecnolégico de cada
regién y condiciones iniciales). En particular, se rechaza la hipétesis de
convergencia global, encontrando 3 clusters de convergencia

Los clusters estdn conformados por: el primero, Bogota, Antioquia,
Cundinamarca, Valle, Santander, Meta, Risaralda, Guajira. En el segundo
cluster estan Bolivar, Boyaca, Cesar, Atlantico, Caldas, Tolima, Huila,
Magdalena, Cérdova, Norte de Santander, Quindio, Cauca. El tercero
esta conformado por, Sucre, Narifio, Chocé
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Adicionalmente, cuando se calculan las medidas de 8 y o-convergencia,
se encuentran grandes diferencias entre las medidas para cada cluster. Se
destaca la magnitud de la tasa de convergencia para los clusters 1y 3, los
cuales estan alrededor de un 13% y 9 %, respectivamente. Por otro lado,
sobresale el poco dinamismo evidenciado por el cluster 2; una tasa de
alrededor 1,7 %

Se debe tener presente que el buen dinamismo evidenciado por cluster 1,
esta concentrado en los departamentos petroleros, Meta y Santander

Sorprendentemente, a pesar del buen dinamismo del cluster 3, ain se
evidencia un rezago notable con respecto a Bogota, explicado en gran

parte por las grandes diferencias en las condiciones iniciales de estos
(Choco)
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Teniendo como precedente los resultados hallados en este trabajo, queda
para futuras investigaciones ahondar en los determinantes, teniendo
presente los clusters y dindmicas analizadas en este articulo
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