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Resumen

En este documento se explora el tipo de relacién existente entre el Indice de
Precios del Productor (IPP) y el Indice de Precios al Consumidor (IPC), en
el sentido de establecer si el IPP se puede considerar como un indice lider
del TPC. Para tal efecto se utiliza la metodologia de perfiles coincidentes
propuesta por Martinez (2010), la cual esta basada en la prueba de Banerji
(1999). Varios estudios a nivel de otros paises y de Colombia han encontrado
una relacion coincidente entre los dos indicadores de precios. Al eliminar las
diferencias metodologicas de las dos canastas (homogenizaciéon de rubros y
de ponderaciones), se encontré que el IPP adelanta al IPC, y dependiendo
del grupo analizado, este liderazgo del IPP puede, por uno o incluso varios
meses, anticipar la evolucion del IPC. Dichos hallazgos son claramente ttiles
como insumo para mejorar los modelos de prondstico de la inflacion al con-
sumidor y la toma de decisiones de la autoridad monetaria.
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Abstract

This paper explores the relationship between the Producer Price Index (PPI)
and the Consumer Price Index (CPI), in the sense of establishing whether
the IPP can leads the CPI. Based on the methodology proposed by Martinez
(2010), which is based on the Banerji’s test (1999). Several studies for oth-
er countries and Colombia have found a matching relationship between the
two price indicators. Eliminating the methodological differences of the two
baskets |(homogenization of items and weights), at the most disaggregated
possible level, it was found that the PPI anticipates the CPI, and depending
on the analyzed group, the leadership of the IPP may, by one or even several
months, anticipates the CPI. These findings are clearly useful as input to im-
prove forecasting models of inflation and consumer decisions of the monetary
authority.

1. Introduccién

La mayoria de paises del mundo calculan un indice de precios al productor
(IPP) y un indice de precios al consumidor (IPC), cuya utilidad es muy am-
plia, desde calcular un indicador de la inflacion al consumidor y al productor,
instrumentos claves para la conduccién de la politica monetaria de un banco
central, hasta ser utilizados como insumos para actualizar tarifas, precios,
ajustar salarios e indexar gran cantidad de informacién econémica, entre los
usos mas destacados. Dada la gran utilidad e importancia de estos nimeros
indices es que en los ultimos lustros ha surgido una gran cantidad de liter-
atura internacional tratando de profundizar sobre el tipo de relacién de largo
plazo existente entre el IPP y el IPC y la capacidad del primero de anticipar
la dindmica del ultimo.

Todo tipo de resultados se han encontrado, desde que el IPP es un indi-
cador anticipado del IPC, hasta que son indicadores coincidentes, o incluso
que el IPC lidera al IPP. Las principales explicaciones sobre las diferencias
en el desempeno del IPP y el IPC ha sido los controles de precios, factores
de demanda y oferta, ajustes en los méargenes de comercializacion, asi como
diferenciales en la transmision de la tasa de cambio, entre otros; sin que se en-
fatice en las diferencias de corte metodoldgico existente entre las dos canastas.



En Colombia, poco se ha estudiado el liderazgo del IPP sobre el IPC, siendo
este documento un nuevo intento, de otro conocido, de avanzar en la com-
prensién de dicha relacion, pero con la particularidad de intentar reducir al
minimo las diferencias metodolégicas entre los dos indices de precios, con
el fin de aproximarnos a una mejor identificacion del tipo de relacion que
caracteriza en Colombia al IPP y al IPC.

La primera secciéon del documento es esta introduccion. El resto del docu-
mento esta organizado de la siguiente manera: en la secciéon 2 se describen
los aspectos metodolégicos y conceptuales del IPC y el IPP. La revisién de
la literatura es la tercera, mientras la tecnologia estadistica utilizada para
realizar el ejercicio de liderazgo hace parte de la cuarta seccién. El ejercicio
de empalme, de homologacion de las canastas y la discusiéon de los resultados
son mostrados en la seccién quinta. Por ultimo, se concluye.

2. Aspectos metodolégicos de los indices de
precios

En Colombia el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE)
es el encargado de la publicacién de los dos principales indicadores de pre-

cios: El indice de Precios del Consumidor (IPC) y el Indice de Precios del
productor (IPP)5.

Para la comprensién del ejercicio propuesto sobre el liderazgo entre el IPP y el
IPC, es importante la comprensién relativamente detallada de las principales
diferencias de caracter metodoldgico y conceptual entre las dos canastas, para
la cual introduciremos una breve explicacion de cada metodologia, para luego
consolidar en un cuadro las principales desigualdades entre las dos canastas.

5El IPP se viene calculando en el pais desde 1948, desde ese afio y hasta noviembre de
2006 su publicacién fue responsabilidad del Banco de la Republica, a partir de esa fecha
el DANE se encargé de su elaboracién y su publicacién mensual.



2.1. El Indice de Precios del Consumidor (IPC)

El objetivo fundamental de la construccion del IPC es identificar la evolucion
de los precios de diversos bienes y servicios de una canasta representativa del
consumo nacional. Para ello el DANE realiza regularmente la Encuesta de
Ingresos y Gastos, cuyo objetivo, entre otros, es identificar el patrén de con-
sumo de los hogares, asi como la periodicidad y el lugar de sus compras.
Esta encuesta se realiza a nivel departamental, pero luego por agregacién se
calcula un patron de consumo nacional. La actual metodologia de la canasta
familiar, denominada IPC-2008 (base diciembre de 2008=100) definié su es-
tructura de ponderaciones a partir de la informacion obtenida de la Encuesta
de Ingresos y Gastos (EIG) realizada durante los anos 2006-2007, siendo esta
la m4s reciente de las cuatro Encuestas realizadas por el DANE® (Cuadro 1).

Cuadro 1: Encuestas de Ingresos y Gastos (EIG) realizadas en Colombia.
1970 7 ciudades: Bogota, Medellin, Cali, Barranquilla, Bucara-
manga, Manizales y Pasto.

1984-1985 | 15 ciudades, ademas de las siete ciudades citadas anterior-
mente se incluyeron Pereira, Cartagena, Cucuta, Monteria,
Neiva, Villavicencio, Valledupar e Ibagué.

1994-1995 | 23 ciudades, las 15 mencionadas méas Armenia, Floren-
cia, Tunja, Santa Marta, Sincelejo, Riohacha, Quibdé y
Popayan.

2006-2007 | 24 ciudades, (las 23 anteriores méds San Andrés). Ademds
fueron incluidas algunas areas metropolitanas.

Fuente: DANE.

Los rubros que conforman la canasta deben tener la particularidad de ser
altamente consumidos y con gran participacion en los gastos de los hogares,
ademas de ser facilmente identificables en sus marcas, calidades y especial-
mente los precios de compra. En el IPC se incluyen dnicamente bienes y
servicios de consumo final que resultan de una transaccién de mercado, es
decir, no se consideran transferencias, impuestos, gastos de ahorro e inversion
o contribuciones a seguridad social.

La estructura del IPC actual se cifie a la clasificacién Coicop (Clasification of In-
dividual Consumption by Purpose) de las Naciones Unidas. Adicionalmente, sigue los
lineamientos de la metodologia implementada por el Sistema de Cuentas Nacionales y las
clasificaciones anteriores del IPC-60 y el IPC-1998.
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Figura 1: Estructura del IPC-2008. Fuente: DANE
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En la estructura del IPC se identifican dos niveles: el nivel fijo y el nivel
flexible, en el primero se tiene una estructura fija de ponderaciones y des-
cripciones, la cual permanece invariable durante el tiempo que abarque la
revisién del IPC y esta conformada por cuatro categorias, ademas de la To-
tal: grupo, subgrupo, clase y gasto basico. (Véase figura 1). Por otra parte, en
el nivel flexible, es decir, a nivel de articulos o variedades, se pueden realizar
cambios de articulos y ponderaciones, los cuales, obviamente, estan sujetas
a modificaciones en los patrones de consumo de las familias. Es importante
anotar que la estructura fija del IPC es informacién ptblica, mientras los
niveles por debajo del gasto basico (articulos y variedades) es informacion
que hace parte de la reserva estadistica del DANE.

Para el calculo de la estructura flexible del IPC, por debajo del gasto basico,
se utiliza el promedio geométrico para agrupar los indices simples de articu-
los o variedades. Esta forma funcional geométrica, implicitamente permite la
sustituciéon a nivel de articulos que podria hacer los hogares, por incremento
en los precios relativos. Posteriormente, se calculan los indices que conforman
el nivel fijo del IPC (clase, subgrupo, grupo y total nacional), agregando los
indices de precios de los gastos basicos con un indice Laspayres de pondera-
ciones fijas. Es importante anotar que el IPC se calcula por ingresos (bajo,



medio y altos) para cada una de las 24 ciudades que conforman la canasta’.

2.2. El Indice de Precios al Productor (IPP)

El IPP en Colombia es un indice que capta la variacion promedio de precios
de los bienes que se ofrecen al interior del pais, es decir, tanto producidos y
consumidos internamente como importados. Inicialmente se comenzdé a cons-
truir desde 1948 como un indice de precios al por mayor (IPM), y desde
enero de 1991, se viene calculando como un indice de precios al productor
(IPP). Desde el ano 1948 y hasta noviembre de 2006 su publicacién fue res-
ponsabilidad del Banco de la Republica, a partir de esa fecha el DANE es la
instituciéon encargada de su elaboracion y su publicaciéon mensual.

Con el IPP se hace un seguimiento a los precios en su primera fase de co-
mercializacién, al precio de venta del fabricante o agricultor, utilizando una
canasta de bienes que permanece fija, al igual que sus ponderaciones. Los
productos incluidos en la canasta del IPP deben ser facilmente identificables
a lo largo del tiempo, en su origen y uso econdémico. Adicionalmente, los
bienes deben tener una notable participacién en la produccién nacional o en
el comercio exterior. El IPP por construccion es mas transable que el TPC,
mientras que esta tltima canasta toma toda su informacién en moneda local,
un porcentaje alto de los precios del IPP es tomada en ddlares.

La canasta del IPP se elabora a partir de la informaciéon suministrada por
la Encuesta Anual Manufacturera (EAM) elaborada por el DANE, de la
cual se obtienen datos de las actividades industriales més destacadas y del
Sistema de Cuentas Nacionales, que provee informacion para los demas sec-
tores no industriales: Agricultura, pesca, silvicultura y mineria. Ademas, la
investigaciéon de Comercio Exterior aporta informacién para los productos
importados y exportados. Sin embargo, los precios de estos tltimos no se
incluyen en el célculo del IPP Total oficial del DANE (que es el mismo IPP
total de oferta interna), elabordndose un indice individual para el IPP de
exportados. El IPP vigente actualmente tiene base diciembre de 2006=1008.

"Para mayor detalle acerca de la metodologia del IPC consultar el documento del
DANE, disponible online en:
http://www.dane.gov.co/files/investigaciones/fichas/IPC.pdf

8 Aligual que el IPC, la elaboracién del IPP sigue lineamientos internacionales, en tanto



La canasta base del IPP tiene varias dimensiones. Una que incluye la proce-
dencia de los productos, en donde los bienes pueden ser catalogados como:
producidos y consumidos en el pais, importados y exportados. La otra di-
mension esta conformada por los sectores de la actividad productiva de la
economia: Agricultura, ganaderia y silvicultura, pesca, ademéas de mineria e
industria (estds son denominadas secciones). Cada uno de estos componentes
(un digito) a su vez, se subdivide en otras agrupaciones (2, 3, 4 y 5 digitos)
tal como se ilustra en la figura 2.

Figura 2: Estructura del IPP-2006. Fuente: DANE.
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En la elaboracién del IPP el DANE presenta varios indices “secundarios” que
siguen la clasificacién CUODE (Clasificacién segin uso o destino econémico):

Oferta Interna Total: Incluye los bienes Producidos y Consumidos (PyC)
y bienes importados (M), conocido oficilamente como el IPP total:

adopta la clasificacion CPC (Clasificaciéon Central de productos Versiéon 1.0 A.C), este
sistema, propuesto por la Naciones Unidas en el ano de 1997, es una clasificacién central
de bienes y servicios que permite una comparabilidad internacional en la recopilacion
de estadisticas de bienes y servicios por tipo de producto, siguiendo la nomenclatura
CIIU rev. 3. A.C. (Clasificacién Industrial Internacional Uniforme de todas las actividades
econdmicas, en su tercera revision). El IPP adopta a su vez los criterios sugeridos por el
Fondo Monetario Internacional , en cuanto a calculo, elaboracién y publicacién del indice
de precios al productor.



OIT = PyC + M

= Bienes Producidos y Consumidos: Incluye los bienes de consumo
Intermedio (CI), los bienes de consumo final (CF), bienes para la for-
macién de capital (BK), y materiales de construccién (MC):

PyC = Oprc+Bpr0+Mprc+O[pyc

= Bienes Importados:Se incluyen todos los destinos econémicos de los
bienes importados:

M =CFy+BKy+MCy+Cly

= Bienes exportados: Son todos los bienes destinados a la exportacién,
este indice no se desagrega por destino econémico y no hace parte del
IPP total oficial.

Es importante aclarar que el IPP total consumo final (I PPor), el cual es mas
cercano conceptualmente al IPC, se construye agregando el IPP producidos

y consumidos consumo final (/P Ppyc(cr)) con el IPP importados consumo
final (IPPycr)):

IPPrp = ]PPPyC(C'F) + ]PPM(CF)

Al igual que el IPC, el IPP tiene dos niveles, uno flexible y uno fijo. Para el
calculo de los diversos indices de precios en el componente flexible se usa un
promedio geométrico ponderado para el nivel inferior a la subclase. Luego de
obtener los indices del nivel flexible de la canasta, se hacen agregaciones, con
una formulacién Laspayres de ponderaciones fijas, a un nivel superior al de
la subclase, de acuerdo con la figura 2.



Del Cuadro 2, que consolidan las principales diferencias entre la canasta
del TPC y el IPP, se concluye que son dos cestas ampliamente diferentes
por tamano, cobertura, cadena de comercializacion, estructura de las ponde-
raciones, transabilidad, etc. Estas diferencias conceptuales y metodoldgicas
dificultan la comparabilidad de las dos canastas, siendo este aspecto la princi-
pal explicacién cuando no se identifica ningtn tipo de liderazgo o relacién de
largo plazo entre ellas. En consecuencia, en la siguiente seccién se reducen las
diferencias metodoldgicas al minimo posible, para luego elaborar un ejercicio
que nos permita identificar el tipo de vinculo existente entre los dos indices
de precios.

3. Revision de la literatura

A nivel internacional se encuentran una amplia literatura sobre el tipo de
conexion existente entre el IPC y el IPP. Al revisar las investigaciones mas
recientes, se observa que no existe una evidencia contundente de la direccion
de causalidad entre estos dos indices de precios, al analizar diferentes paises.
Sin embargo, buena parte de los estudios muestran una causalidad en direc-
cién del IPP hacia el IPC y la mayoria de ellos, analizan los indices de precios
con un alto grado de agregacién y poco detalle a nivel de sus componentes.

Por ejemplo, en el estudio de Caporale, et. al. (2002) los autores analizan el
tipo de relacién existente entre el IPP y el IPC para los paises del G7 y para
el periodo comprendido entre enero 1976 a abril 1999. La técnica utilizada es
la estimacion de un sistema VAR bivariante, cuyo resultado arrojan que la
causalidad en el sentido de Granger (1969) se presenta en una sola direccién
del IPP al IPC en Francia y Alemania. La causalidad se da en ambas direc-
ciones en Italia, Japon, Reino Unido y los Estados Unidos, mientras que en
Canadd no se encontré ningun tipo de causalidad.

Ghazali, Yee y Muhammed (2008), utilizando datos mensuales de Malasia,
para el periodo enero de 1986 a abril de 2007, exploraron el vinculo entre
el IPP y el IPC. Los autores utilizaron dos tipos de pruebas: el modelo de
correccion de errores de Engle y Granger y la prueba de no causalidad de
Toda y Yamamoto. Sin importar el tipo de tecnologia utilizada encontraron
que la causalidad es unidireccional, que va desde IPP al IPC.



Cuadro 2: Comparacién entre IPC e IPP

IPC

IPP

Periodo base

Diciembre 2008=100

Diciembre 2006=100

Ponderaciones

Ponderaciones fijas: Encuesta
de Ingresos y Gastos 2006-2007.
(Niveles: Grupo, subgrupo, clase
de gasto, bésico)

Ponderaciones flexibles:
(Nivel de articulo), se obtienen
segin cambios en patrones de
consumo de los hogares.

Ponderaciones fijas: (Nivel de
subclase).Se basan en la es-
tructura del balance Oferta-
Utilizacién de bienes del ano
2000 (Ano base) suministrado
por Cuentas Nacionales.
Ponderaciones flexibles:
(Nivel de articulo) provienen
del total de produccién, estas
ponderaciones varian en el
tiempo debido a los cambios en
las fuentes de informacién o en
la estructura de la produccién
nacional.

Tamano de la
muestra

423 bienes y servicios

613 subclases.

Metodologia de
calculo

A nivel de articulo y variedad
formulacién geométrica y de gas-
to bésico en adelante indice de
Laspayres.

De subclase hacia abajo prome-
dio geométrico y el resto de agru-
paciones con indice de Laspayres.

Composicién

» Bienes de consumo final
= Incluye servicios

= Incluye Impuestos

= Bienes de: consumo fi-
nal,consumo intermedio,
capital y materiales de
construccién

= No incluye servicios

= No incluye impuestos

Fuente: Elaboracién de los autores con base en informacién del DANE.
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Continuacion Cuadro 1 ... Comparacién entre IPC e IPP

IPC

IPP

Precio observado

= Para alimentos: se toma

el promedio mensual,
para el resto de articulos,
el precio recolectado
depende de la frecuen-
cia de variacién en sus
precios. Por  ejemplo:
Articulos de aseo y del
hogar, medicamentos y
licores: bimestralmente;
vestuario, muebles y elec-
trodomésticos, trimestral.
Se tiene también peri-
odicidad  cuatrimestral,
semestral, anual y abier-
ta, esta ultima incluye
aquellos articulos cuyos
precios pueden cambiar
en cualquier momento,
por lo que se deben
monitorear todo el mes,
por ejemplo la loteria,
servicios publicos, pasajes
aéreos y gasolina.

Recoleccién de precios de
alimentos en cada una de
las ciudades que partici-
pan en el célculo.

= La fecha de recoleccién

de la informacién para
el calculo del indice se
hace a partir del dia 15
al dia 30 de cada mes.
El precio reportado para
bienes manufacturados y
mineros corresponde al vi-
gente el dia 15 de cada
mes, en tanto para los pro-
ductos del sector agrico-
la, pecuario y pesquero el
precio comprende el pre-
cio promedio del mes de
referencia.

Recoleccién de precios de
alimentos en la ciudad o
centro de acopio més cer-
cano al lugar de produc-
cion.

Cubrimiento
Geografico

Poblacién urbana de 24
ciudades capitales de de-
partamento, incluidas al-
gunas &areas metropoli-
tanas.

Resultados al nivel de ca-
da ciudad y total na-
cional.

» Total nacional.

= Resultado a nivel total na-

cional.
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Liping et. al, (2008), analizando la relacién entre el IPP y el IPC a par-
tir de datos mensuales de China, verificaron que efectivamente existe una
relacién de largo plazo entre el IPP y el IPC. También hallaron que existe
una causalidad bidireccional, siendo mas fuerte aquella que va de los precios
al productor hacia los precios al consumidor. La conexion de largo plazo de
las dos canastas fue identificada siguiendo el enfoque de Johansen , mientras
con la prueba de Toda y Yamamato (1995) determinaron el tipo de causali-
dad entre las canastas.

Sidaoui, et. al (2010), empleando un modelo de correccién de errores y la
prueba de causalidad de Granger, encontraron que, para variaciones men-
suales, en México se presenta una dinamica de cointegraciion de largo plazo
entre los dos indices y que la causalidad se presenta del IPP hacia el IPC.

Akcay (2011) elaboré un estudié donde examind la relacién de causalidad
entre el IPP y e IPC para cinco paises europeos seleccionados, utilizando
datos mensuales desestacionalizados entre agosto de 1995 y diciembre de
2007. La prueba de causalidad utilizadas es la de Toda y Yamamoto (1995).
Los resultados indican que existe una causalidad unidireccional del IPP al
IPC en el caso de Finlandia y Francia, y una causalidad bidireccional entre
los dos indices en Alemania. En el caso de los Paises Bajos y Suecia, no se
detecté ninguna causalidad significativa.

Finalmente, Muhammad et. al (2012) analizan la cuasalidad en el sentido de
Granger, en el dominio de las frecuencias de acuerdo con lo propuesto por
Lemmens et al. (2008), entre el IPC y el IPM para Pakistdn usando datos
mensuales correspondientes al periodo 1961 a 2010. Ellos encontraron que la
relacion de causalidad entre el IPC y el IPM varian segiin el dominio de las
frecuencias. También encontraron que el IPC causa en el sentido de Granger
al IPM a niveles de frecuencias bajos, medios, asi como para niveles altos
reflejando ciclos de largo, mediano y corto plazo. Lo anterior basado en la
descomposicion de la causalidad para diferentes horizontes de tiempo.

De acuerdo con la revision previa se concluye que las metodologias usuales
para estudiar el tipo de relacién entre los indices de precios propuestos son
por una parte, los modelos de vectores autorregresivos (VAR por las si-
glas en inglés) e incluso en algunos casos modelos de vectores autorregre-
sivos Bayesianos (BVAR) junto con el estudio de causalidad en el sentido
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de Granger. Por otra parte, se suele usar el modelo vectorial de correccion
errores (VECM) y la causalidad en el sentido de Granger o en su defeto la
modificada por Toda and Yamamato (1995).

Todos los estudios mencionados anteriormente, analizan la relacién entre los
dos indicadores agregados, ninguno explora la relacién entre los rubros coin-
cidentes que integran las dos canastas del IPP y el IPC. La investigacién de
FAN Gang, HE Liping, HU Jiani (2009) en la economia China exponen las
diferencias entre las dos canastas haciendo énfasis en lo distintas que son las
ponderaciones de los componentes de cada una de las cestas, sin que corri-
jan las diferencias metodoldgicas de participacion y de items gemelos que les
permita precisar con mas nivel de detalle el vinculo existente entre las dos
canastas.

En el caso colombiano la relaciéon entre el IPC y el IPP ha sido poco es-
tudiada. Tan sélo se conoce el estudio de Huertas y Jalil (2000), quienes
utilizando técnicas econométricas de cointegracién no encontraron evidencia
de una relacion entre las variaciones anuales del IPC total e IPP total. Dado
los anteriores resultados los autores concluyen que estas series no son del to-
do comparables. Lo adecuado es tomar el IPC sin servicios y compararlo con
el IPP consumo final. Al analizar estas dos series, en variaciones anuales, se
encontré tendencias comunes directas (que reaccionan en el mismo sentido)
en el largo plazo.

Una prueba adicional realizada en este tltimo trabajo fue identificar la cau-
salidad de las series, con el &nimo de identificar cudl serie anticipa el compor-
tamiento de la otra. Los resultados arrojados por esta investigaciéon muestra
una causalidad en ambos sentidos, es decir, que las variaciones en el IPP
consumo final causan a las del IPC sin servicios, como también en sentido
contrario. El estudio también hace un analisis més desagregado para dos gru-
pos: alimentos y medicamentos, encontrando coincidencia en el caso de los
alimentos, mientras que en los medicamentos, se encontré causalidad del IPP
hacia el IPC.
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4. Marco conceptual

Para el anélisis de los indices empalmados IPC e IPP se usaron las metodologias
de Bry - Boschan (1970) para el célculo de puntos de quiebre y la metodologia
de Banerji (1999), modificada por Martinez (2010) para la comparacién de
dichos puntos de inflexiéon. Cada una de dichas metodologias se exponen
brevemente a continuacién.

4.1. Puntos de quiebre

El concepto de punto de quiebre esta muy ligado a la evolucién de la economia
y las finanzas de un pais. Se considera que los puntos de quiebre de una se-
rie temporal son los puntos del tiempo en donde se presenta un maximo o
minimo local. Estos puntos intentan definir el comportamiento peridédico de
la serie y estan asociados a los momentos de auge y recesién, propios de la
economia. El segmento comprendido entre dos méaximos (o0 dos minimos) se
denomina ciclo y el comprendido entre un maximo y un minimo o viceversa
se denomina fase (recesién y auge).

Para identificar los puntos de quiebre en una serie temporal, Bry y Boschan
(1971) proponen tener en cuenta algunos aspectos planteados por el National
Bureau of Economic Research (NBER) de los Estados Unidos. El procedi-
miento se realiza sobre las series desestacionalizadas y consiste en aplicar
sucesivamente un conjunto de reglas para identificar los puntos de giro en
una secuencia de series filtradas, con diferentes grados de suavizamiento®.

4.2. Propuesta de Banerji para el calculo de indices
lideres

Banerji (1999) propone una metodologia para evaluar los indicadores can-
didatos a ser indices lideres, con base en la prueba de aleatorizaciéon para
pares igualados de Fisher (ver Lehmann y Romano (2005)), esta prueba se
utiliza porque no requiere supuestos acerca de la distribucién del nimero de
periodos lider del indice. Para ello se calculan las distancias entre los puntos
de giro, obtenidos por el algoritmo de Bry y Boschan (1971), de la serie de

9Para un mayor detalle se sugiere consultar Bry y Boschan (1971) o para un resumen
del mismo, véase Martinez (2010).
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referencia y sus correspondientes en el indicador a evaluar, esto con el fin
de determinar si los puntos de quiebre de cada indicador se presentan antici-
padamente a los puntos de giro de la serie de referencia. Asi pues, suponiendo
que se observan () puntos de inflexién, en cada una de las series, se obtienen
Q diferencias que pueden ser +d;, £dy, ..., £dg, para un total de, a lo mas,
2@ posibles diferencias. El calculo de cada diferencia se obtiene entre los pun-
tos maximos y minimos a lo largo del tiempo, es decir d; = t1; — to;, donde
los subindices 1 y 2 hacen referencia al par de indicadores a comparar. No
obstante, cuando el nimero de puntos de quiebre () difiere, la diferencia d;
se calcula entre los puntos en el tiempo en donde los puntos de inflexion
comunes son mas cercanos (Maximo-maximo o minimo-minimo).

Como el objetivo de la propuesta de Banerji es determinar si los puntos de
giro, de los indicadores candidatos a ser lideres, se presentan anticipadamente
a los giros de la serie de referencia, él sugiere probar la siguiente hipdtesis:

Q Q
Hy: Z d; = 0 contra la alternativa H; : Z d; > 0, (1)
=1 =1
Para probar Hj se suman las diferencias observadas. Luego, se asignan signos
negativos sistematicamente a cada una de las diferencias d;, y se calcula el
nimero de sumas mayores o iguales a la suma observada de los 29 posibles
resultados. Al numero de resultados que cumplen la condicién anterior se
denomina R, y asi, se rechaza la hipdtesis nula con un nivel de significancia
de R/2%. Lo anterior se aplica para las diferencias entre maximos y minimos,
individualmente, para un mayor detalle véase Banerji (1999).

Ahora bien, como el objetivo de la propuesta de Banerji (1999) es evaluar
los indicadores a ser indices lideres, en el caso anterior si se rechaza Hy, la
pregunta a contestar es: jcuantos periodos adelantan los puntos de giro del
indicador a los giros de la serie de referencia?

4.2.1. Numero de periodos de adelanto del indice lider

Si se desea conocer si el indicador adelanta los puntos de giro de la serie de
referencia en por lo menos un mes, se resta 1 a cada una de las diferencias
observadas, esto es, d; — 1 con i = 1,...,Q). Con estas nuevas diferencias se
realiza la prueba de hipétesis formulada en (1) y se determina el nivel de
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significancia con el que se rechaza la hipétesis de no capacidad de adelanto
de los puntos de giro.

Continuando el procedimiento, se puede determinar si el niimero de periodos
lider excede en 2,3, ..., K, a los puntos de giro de la serie de referencia, con
simplemente sustraer 2, 3, ..., K a las diferencias observadas respectivamente
e ir realizando cada una de las pruebas respectivas. Con los niveles de signi-
ficancia de cada una ellas se construye un grafico de barras, el cual relaciona
el nivel de confianza con el que se rechaza la hipdtesis de no capacidad para
adelantar un niimero de periodos, el cual estd dado por 100(1 — (R/2%)) %
contra el numero de periodos lider. A este gréafico se le denomina diagrama
de perfil principal.

4.3. Perfil coincidente, una modificacién de la propues-
ta de Banerji (1999)

Las hipotesis a probar en la construccion del perfil principal propuesto por
Banerji (1999), se pueden representar como
N
H Y (di - 1) =0; [=0,+1,...,+m (2)
i=1
donde el valor de [ > 0, para el cual no se rechaza la hipotesis nula, se con-
sidera el periodo lider.

Como el objetivo de este trabajo es determinar el tipo de relacién entre los
indices de precios, IPC e IPP, Martinez (2010) diseié una metodologia basa-
da en la propuesta de Banerji (1999), que permite establecer si los indices en
cuestion son coincidentes, estan rezagados o si uno lidera al otro.

Bajo estas consideraciones, Martinez (2010) propone la construccién un dia-
grama de barras, en el cual la altura de cada una de ellas es el p—valor
(cuyo célculo se presenta mas adelante) de la prueba (2) y la base es el va-
lor de . Asi se obtene lo que denominé, diagrama de perfil coincidente. La
metodologia propuesta permite determinar, si un par de indices, en este caso
IPC e IPP, son coincidentes, estan rezagados o adelantados. Un indice coin-
cidente es aquel cuyo diagrama de perfil coincidente, para [ = 0 en (2), no
rechaza Hj, para un nivel de significancia establecido y ademas es el p—valor
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mas grande observado. Para el caso de un indice adelantado, el interés se
centra en valores positivos de [, por tanto si se espera que un indice lidere
a otro [ = k periodos con k > 0, entonces el p—valor para este valor sera el
mas grande. En este sentido se puede afirmar que el indice lider causa en
el sentido de Granger al indice en contraste (véase al respecto: Lutkepohl
(2009), pagina 10).

4.3.1. Prueba de permutacién

La prueba de permutacién para dos muestras independientes, se basa en el
rechazo de la hipotesis nula, en favor de la alternativa especifica, si el nivel
de significancia predeterminado es mayor que el p—valor correspondiente.
El procedimiento para obtener un p—valor aproximado es equivalente a la
prueba de permutacién, basada en la diferencia de medias como se describe
a continuacion:

1. Se calcula la suma de las diferencias de los puntos de quiebre de cada
Q

factor con la serie de referencia, es decir Dy = E d;, donde los d;’s son
i=1
como se definen en la seccion 4.2.

2. Se asignan signos a las diferencias observadas, esto es, +d;, +ds, ..., £dg
para a lo més un total de 29 posibles aleatorizaciones (muestras).

3. Se calcula la suma D; para cada una de las posibles muestras de los
d;'s, del paso anterior.

4. Para la prueba bilateral el p—valor esta dado por

#{D; . |D;| > |Do|; i=1,2,..,29

Fy
donde #{D; : |D;| > |Do|; i = 1,2,...,29} denota el cardinal del

conjunto de las posibles muestras que cumplen lo dicho en el numeral
anterior.

17



5. Empalme y resultados

5.1. Empalme IPC IPP

El periodo de tiempo considerado para el analisis cubre desde enero de 1991
hasta junio de 2012. Durante este lapso de tiempo, tanto en el IPC como en el
IPP, se presentaron cambios metodologicos. Lo anterior conllevé a empalmar
las series de precios del IPC (a nivel de gasto basico) y del IPP (a nivel de
subclase) para tres metodolégias diferentes. Por una parte, se empalmaron las
metodologias IPC-60 (diciembre 1988 - diciembre 1998), IPC-1998 (diciem-
bre 1998 - diciembre 2008) e IPC-2008 (desde diciembre 2008 en adelante).
Por otra parte, se empalmaron las metodologias IPP base 90 (diciembre 1990
- junio 1999), IPP base 99 (junio 1999 - diciembre 2006) e IPP base 2006
(desde diciembre 2006 en adelante).

Para analizar la dinamica seguida tanto por el IPC como por el IPP durante
los anos recientes, y el tipo de conexién entre ellas, el primer paso fue ha-
cer comparables ambos indicadores. Para ello se utilizd, en primer lugar, el
mismo periodo base, correspondiente al del IPC, diciembre de 2008=100. El
siguiente paso fue determinar el nivel de desagregacion apropiado para cada
una de las series, de manera tal, que fuera posible hallar una correspondencia
en el IPP para cada descripcion de gasto bésico del IPC.

El nivel elegido para el IPC fue el de gasto basico, es decir, el mas desagre-
gado y disponible publicamente, el cual cuenta con 181 rubros, de los cuales
se excluyeron 50 gastos basicos, que corresponden a servicios. A cada uno
de los 131 rubros restantes del IPC, se le asigné una subclase del IPP oferta
interna!’, también la maxima desagregacion oficial y publicada por el DANE
(véase Anexo 1).

Sin embargo, por cambios metodolégicos en las dos canastas, algunas series
no poseen suficiente informacién histérica, encontrandose en 100 rubros del
IPC su homologo en el IPP oferta interna.

0Existen dos excepciones en las que a un rubro de Gasto bésico del IPC le corresponden
dos clases del IPP:
*Leche: En el IPP se clasifican por separado la leche liquida procesada y la leche en polvo.
*Flores y alimentos animales: En el IPP cada rubro se clasifica independientemente.
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5.2. Resultados

En el presente documento se analiza la relacion entre el IPP y el IPC, para
lo cual utilizamos la técnica econométrica de indices lideres propuesta por
Banerji (1999) y modificada por Martinez (2010), como se explicé anterior-
mente. En primer lugar, analizaremos las mismas series utilizadas por Huer-
tas y Jalil (2000), es decir, compararemos el IPP total con el IPC total,
para el periodo comprendido entre enero 1991 - junio 2012. Asi mismo, iden-
tificaremos el tipo de vinculo existente entre el IPC sin servicios y el IPP
consumo final.

En el panel superior de la figura 3, se aprecia la dindmica del crecimiento
anual del IPC total y del IPP total. En el panel inferior izquierdo se comparan
dichas variaciones eliminando el efecto de escala, esto es a cada variable se le
resta la media y se divide por la desviacion estandar, respectivamente. Alli se
aprecia que las dos series presentan una tendencia similar. Por otra parte, en
el panel inferior derecho se muestra el diagrama de perfil coincidente. Dado
que en este grafico el rentangulo para el rezago -1 es el mas probable, se
concluye que el IPC total adelanta al IPP total en un periodo!’.

El resultado anterior es inesperado, aunque hallazgos similares también se
han encontrado en la literatura internacional'?. Un dominio del IPC sobre el
IPP se puede explicar porque las canastas de precios comparadas son muy
distintas en sus componentes, estructura de ponderaciones, transabilidad,
entre otros. Por ejemplo, en el caso colombiano, se viene ampliando la par-
ticipacién de los componentes no comunes en las dos canasta. En el IPP
con base junio 1999, la mineria pesaba 2.7 %, aumentando a 4.4 % en el IPP
actual. Por su parte, los servicos vienen ganando participacién en la cesta
familiar, de 36.1 % en el IPC base diciembre de 1988, pasaron a representar
el 49.1 %, en la actual metodologia.

HPara, el célculo de cada uno las alturas de cada uno de los retdngulos se utilizaron
trece puntos de giro (Pg = 13).
12Véase Muhammad et. al (2012).
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Figura 3: Variaciones anuales IPC e IPP y perfil coincidente. Fuente DANE y
célculos propios
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Ahora bien, si de manera agregada tratamos de acercar conceptualmente las
dos canasta, es decir, comparar el IPC sin servicios frente al IPP de con-
sumo final, se concluye que el IPP adelanta en un periodo al IPC, como se
aprecia en el panel inferior derecho de la figura 4. Dicho resultado contrasta
con Huertas y Jalil (2000), quienes no identificaron liderazgo del IPP hacia
el IPC, para las mismas subcanastas, aunque para un periodo muestral mas
corto (diciembre 1991 - diciembre 1999).
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El IPP deberia recoger anticipadamente la dinamica del IPC, porque el
primero es el eslaboén inicial de la cadena de comercializacién mientras el IPC
la cierra con los precios al por menor!®. Cuando esto no sucede son varias
las explicaciones que surgen, entre las mas comunes tenemos: modificaciones
en los margenes de comercializacion, controles de precios, problemas de ofer-
ta y demanda, diferenciales de transmision de los precios internacionales y
el tipo de cambio, dificultades en la comercializacion de los bienes y grados
diferentes de transabilidad de los bienes en la cadena de comercializacion. Sin
embargo, y como se demostrard para el caso colombiano, es mas importante
eliminar las diferencias metodoldgicas entre las canastas para poder encon-
trar la verdadera conexién existente entre el IPC y el IPP.

Dado que los resultados anteriores establecen un liderazgo en un periodo del
IPP hacia el IPC, se pretende analizar dichos indices a un nivel mas com-
parable y a su vez mas desagregado, con el fin de establecer si existe un
mayor anticipo del IPP hacia el IPC. Para reducir al minimo las diferencias
metodoldgicas entre ambos indices de precios, se construyd una correlativa
entre el IPP y el IPC (véase Anexo 1 y subseccién anterior), obteniendo una
canasta completamente homogénea, en descripciones, ponderaciones y base
estadistica, para los dos indices.

Es importante anotar que antes de 1991 el Banco de la Reptblica!* media
el indice de precios al por mayor (IPM), el cual es més cercano a