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La decision de exportar en Colombia:
un modelo empirico de entrada con costos
hundidos

Mark J. Roberts
James R. Tybout”

ecientes modelos tedricos de entrada predicen que, en presencia
de costos hundidos, la participacion en el mercado se afecta por
la experiencia previa. Este estudio cuantifica el efecto que
tienen las experiencias pasadas de exportacion en las
decisiones que toman las plantas manufactureras colombianas
de participar en los mercados externos. Se desarrolla un
modelo dindmico de escogencia discreta de comportamientos de
exportacion que separa los papeles de la heterogeneidad de las
utilidades y los costos hundidos de entrada al explicar la
condicion exportadora de las fabricas. Se encontré que los
costos hundidos son significativos y se muestra que la
experiencia previa de exportacion aumenta la probabilidad de exportar hasta
60 puntos porcentuales. (JEL F10, L10, C25).
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Building, University Park, PA 16802 y NBER; Tybout: Departamento de Economia, Georgetown
University, 573 Intercultural Center, Washington D.C. 20057. Le agradecemos a David Card,
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Pakes, David Ribar, Dan Westbrook y dos jueces anénimos por sus Utiles comentarios y
discusiones. El Departamento de Administracién de Investigaciones del Banco Mundial
proporcioné apoyo para este estudio. (RPO 679-20). La traduccién al espaiiol de este articulo
estuvo a cargo de Elizabeth Echeverri.
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(Por qué en ciertos paises y en ciertas épocas un régimen comercial y de tasas
de cambio dados sustentan una produccién de gran escala para los mercados
externos, mientras que en otros paises y otras €pocas, las mismas politicas
parecen inducir una respuesta exportadora minima? En otras palabras, ;por qué
los estimativos de las ecuaciones de oferta de exportaciones son tan sensibles al
periodo de tiempo o al pais bajo estudio?

En una serie de articulos Richard Baldwin, Avinash Dixit, y Paul Krugman han
propuesto una respuesta'. Ellos parten del supuesto que los no exportadores
deben incurrir en un costo hundido de entrada para poder ingresar a los
mercados externos. Esto hace que la funcion de oferta de exportaciones del
periodo corriente dependa del nimero y tipo de productores que estaban
exportando en periodos anteriores. Mds aun, esto significa que cambios
transitorios de politica o choques macro pueden conllevar a cambios
permanentes en la estructura del mercado y, por lo tanto, a que los flujos de la
actividad comercial no se puedan revertir cuando se remueve el estimulo. Esto
quiere decir que los costos hundidos de entrada o salida producen histéresis en
los flujos comerciales. Finalmente, cuando las condiciones del mercado en el
futuro son inciertas, los costos hundidos producen patrones de entrada y de
salida que dependen de los procesos estocasticos que gobiernan variables tales
como la tasa de cambio. Bajo condiciones plausibles, una mayor incertidumbre
hace que los flujos comerciales respondan menos a los cambios de estas
variables. Ninguna de estas implicaciones de los costos hundidos es capturada
en las funciones empiricas estandar de oferta de exportaciones, todo lo cual
podria contribuir a la inestabilidad de las relaciones empiricas?.

A la fecha, los intentos por validar empiricamente el esquema de la histéresis de
los costos hundidos se han concentrado en las asimetrias de la respuesta de los

! Véase en particular, Baldwin (1988, 1989), Baldwin y Krugman (1989), Dixit (1989 q, b) y
Krugman (1989).

2 En sus andlisis de los estudios empiricos de la elasticidad precio e ingreso de los bienes
transados, Morris Goldstein y Mohsin S. Khan (1985 pp. 1087-92) reportan un rango muy
amplio de estimativos para la elasticidad de la oferta de las exportaciones totales de los paises
desarrollados. Concluyen que "excluyendo a los Estados Unidos, la elasticidad precio de la
oferta de las exportaciones totales de un pais industrial representativo parece estar en un rango
de uno a cuatro. La elasticidad de la oferta de las exportaciones de los Estados Unidos
probablemente es mds alta, quizds esté en el rango de diez a doce". También discuten la
evidencia que indica que la respuesta de la oferta de exportaciones a cambios en los precios es
maés lenta que los ajustes por el lado de la demanda. Especulan que esto puede reflejor costos
de entrada asociados con la produccién de exportaciones o una mayor incertidumbre asociada
con vender en el exterior,

62



flujos comerciales a las apreciaciones y depreciaciones de la tasa de cambio®.
Un problema con las pruebas empiricas a este nivel es que una serie de fuerzas
incluyendo los cambios en las expectativas, los costos de ajuste y el
comportamiento (pricing to market), que no tienen ninguna relacién con los
costos hundidos, pueden generar asimetrias aparentes. Otra limitacion es que los
datos de flujo comercial agregados no pueden distinguir entre cambios en el
nimero de exportadores y cambios en el volumen de despachos de los
exportadores existentes y, por esta razon, no se pueden utilizar para predecir los
patrones de entrada y salida bajo las diferentes condiciones del mercado*. Por
estas razones, el principio central de la literatura de histéresis donde los costos
hundidos afectan los patrones de participacion en el mercado externo, no ha sido
abordado empiricamente en forma directa.

3 La evidencia empirica obtenida de los datos del flujo comercial no ha producido un consenso
claro. Basado en datos totales de los Estados Unidos, Baldwin (1988) concluye que la
apreciacion sustancial del délar americano a principios de la década de los 80 resulté en un
cambio estructural de las ecuaciones de precios de las importaciones de los Estados Unidos.
Esto es consistente con la histéresis de los costos hundidos. En cambio, Joseph Gagnon (1987)
encontré que el comercio ha respondido més a los precios relativos en el periodo después de
Bretton Woods, resultado éste inconsistente con algunas versiones del modelo de histéresis.
Utilizando series de tiempo para las industrias manufactureras americanas, Robert M. Feinberg
(1992) encuentra que las exportaciones se dispersaron mas a través de los mercados
destinatarios a medida que el délar se deprecid, lo que sugiere que hubo una entrada firme a
nuevos mercados. El efecto fue mas débil en industrias donde las redes de distribucion (y por
consiguiente, presumiblemente los costos de entrada) son mds importantes. David C. Parsley y
Shang - Jin Wei (1993) se centran en los flujos comerciales bilaterales entre los Estados Unidos
y Canadé y entre los Estados Unidos y Japén para bienes muy desagregados. Encuentran que
tanto la historia de las fluctuaciones en la tasa de cambio norteamericana como las medidas
de la volatfilidad de la tasa de cambio no tuvieron un efecto significativo en los flujos
comerciales. Ambos hallazgos son inconsistentes con el modelo de histéresis.

José Manuel Campa {1993) tuvo en cuenta la correlacion de las inversiones de empresas
extranjeras en las 61 industrias mayoristas de los Estados Unidos en el periodo de 1981-1989.
El encuentra que la incertidumbre de la tasa de cambio, para la cual se toma la desviacién
estdndar de lo tasa de crecimiento mensual de la tasa de cambio como proxy, estd
correlacionada negativamente con el nimero de empresas que invierten en los Estados Unidos.
También reporta que los costos hundidos de una industria, para los cuales se usa el cociente
de ventas a publicidad y el cociente de activos fijos a patrimonio neto de las empresas en la
industria como proxies, estdn correlacionados negatfivamente con la enfrada de firmas
extranjeras. Ambos hallazgos son consistentes con el modelo de histéresis. Ain cuando no
dentro del contexto comercial, el trabajo realizado por Timothy F. Bresnahan y Pefer S. Reiss
(1991, 1994) muestra cémo los datos sobre la entrada neta a un mercado se pueden utilizar
para sacar deducciones sobre el cociente entre los costos hundidos de entrada y salida y la
rentabilidad promedio. Su técnica explota la respuesta asimétrica del nimero de productores a
los cambios de demanda de la poblacién en diferentes mercados geogrdficos. Sin embargo,
como lo muestran los autores, la persistencia en el comportamiento debido a las diferencias
permanentes en la rentabilidad de los distintos productores, puede crear la apariencia de
costos hundidos en su modelo.
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En este estudio probamos la histéresis por costos hundidos analizando
directamente patrones de entrada y salida con data panel a nivel de las plantas.
Para lograrlo, desarrollamos y estimamos un modelo dinamico de seleccion
discreta que expresa el status de exportaciones actuales de cada empresa como
una funcién de su experiencia previa en exportaciones, caracteristicas
observables que afectan sus utilidades futuras provenientes de las exportaciones
y choques correlacionados no observados. El efecto condicional de la historia de
exportaciones de una fabrica sobre su estado actual de exportaciones nos
permite inferir la importancia de los costos hundidos. El modelo también nos
permite cuantificar los efectos de las caracteristicas del productor,
macrochoques y la experiencia previa sobre la probabilidad de participar en el
mercado. Con modificaciones minimas nuestro marco conceptual se puede
utilizar para analizar una amplia gama de actividades de inversién o de
diversificacion de la empresa como, por ejemplo, la decision de penetrar a un
nuevo mercado geografico, introducir un producto nuevo, lanzar una campaiia
publicitaria o emprender inversiones de capital oen R & D.

Los datos que utilizamos describen los patrones de exportacion de las industrias
manufactureras colombianas en cuatro de las principales industrias de exportacion
durante el periodo de 1981-1989, un lapso de nueve afios caracterizado por cambios
sustanciales en la demanda agregada y la tasa de cambio real. Los resultados
empiricos rechazan la hipétesis de que los costos hundidos son nulos. Esto implica
que la experiencia previa en exportaciones afecta significativamente la decision
de exportar y las implicaciones de la politica en las que se hace énfasis en la
literatura sobre histéresis, son empiricamente relevantes. Ademas, alin cuando la
experiencia en los mercados externos es importante, su efecto se deprecia
rapidamente a través del tiempo. Una planta que export6 en el afio anterior tiene
hasta 60% mas de posibilidades de exportar en el afio corriente, que una fabrica
similar que nunca ha exportado. Pero cuando una fabrica ha estado fuera del
mercado de exportaciones por dos afios, su probabilidad de exportar difiere poco
de otra que nunca ha exportado.

En la siguiente seccion del articulo damos un preambulo del modelo tedrico de
costos hundidos. La seccién II resume los patrones de participacion en las
exportaciones de las fabricas colombianas manufactureras entre 1981 y 1989. La
seccion 111 desarrolla el modelo econométrico de la decisiéon de exportar y la
seccion IV presenta los resultados. Resumimos y concluimos en la seccion V.



I. MODELO TEORICO DE ENTRADA Y SALIDA CON COSTOS
HUNDIDOS

Para motivar nuestro trabajo empirico, empezamos por revisar la teoria basica
(véase la nota de pie de pagina 1 para las referencias). Para cada periodo ¢, las
utilidades brutas esperadas de la planta { cuando exporta, difieren de sus
utilidades brutas esperadas cuando no exporta en una cantidad r;(p,.s;). p, es
un vector de variables del mercado que la fabrica asume como exodgenas (i. e. la
tasa de cambio y las condiciones de demanda extranjeras) y s, es un vector de
variables de estado especificas a la planta (i. e. stock de capital y ubicacion
geografica). Una vez en el mercado, se supone que las fabricas ajustan
libremente los niveles de exportacion en respuesta a las condiciones corrientes
del mercado (Baldwin, 1989). Por lo tanto, la funcion z,(p,,s,) representa el
incremento en las utilidades esperadas asociado con las exportaciones en el afio
t, asumiendo que siempre se elige el nivel de exportaciones que maximiza las
utilidades.

Estas utilidades brutas no se han ajustado para los costos hundidos de entrada o
salida en el mercado externo. Suponga que si la planta / exportd por ultima vez
en el afio - (j>2) enfrenta un costo de volver a entrar de F/, de manera que

al reanudar sus exportaciones en el afio ¢, gana z,(p,.s;,)- F/. Igualmente, si la
fabrica nunca habia exportado antes, enfrenta un costo de entrada de £’ y gana

7;(p,.s;)- F® en su primer afio de exportaciones. Finalmente, una fabrica que
export6 en el periodo t-1 gana ;(p,.s;) durante el periodo ¢ si continia
exportando y -X; si deja de exportar. Como en Dixit (1989a), estos costos
hundidos representan los costos monetarios directos de entrada y salida. El
superindice ; generaliza los modelos anteriores para permitir que los costos
hundidos de volver a entrar dependan del tiempo que duraron fuera del mercado.
Esto podria reflejar la relevancia decreciente en el conocimiento y la experiencia
adquiridos en afios anteriores o el costo creciente de actualizar productos de
exportacion antiguos. El subindice i permite que los costos hundidos varien
entre las fabricas con diferencias en tamaiio, ubicacion, experiencia previa y
otras caracteristicas’.

3 Para mantener clara la notaciéon no hemos agregado un subindice de tiempo a los costos de
entrada y salida. En la seccién empirica, examinaremos si varian con el tiempo, como se
esperaria si hubiese cambios en las condiciones del mercado credificio o en las politicas
comerciales que afectan el acceso a los mercados externos.
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Para reducir las posibilidades de estas ganancias en una sola expresion, se define
la variable indicador ¥, para que tome un valor de 1 si la fabrica esta

exportando en el periodo ¢ y 0 en cualquier otro caso. Por otra parte, la historia

de exportaciones de la planta a través del periodo ¢ estd dada por
Y»(')={Y,-,,_J-|j=0,~~-,J,-}, donde J; es la edad de la fabrica. Entonces, las

"

utilidades de exportacion en el periodo ¢ son:

J,
R,«,(Y,-,(_)) Y, |\ 7, —F,»O (I—Y,-,,_l)“Z(Fij_Fio)fi,/—j _XiYi,I—l(l—Y”)
=2

- -1 s : o
donde Y’>“J=[Y’V"1H; (l-Y,,,_,‘)]. Esta ultima expresion resume la

experiencia de exportacién mas reciente de la planta: ¥, ..1-; =1 sila planta estuvo
por ultima vez en el mercado de exportaciones j afios atras y 0 para cualquier
otro caso.

En el periodo ¢, se asume que los administradores escogen la secuencia infinita
de valores Y( )= { YiejlJ >0} que maximiza el valor presente esperado de las
utilidades. La utilidad maxima es:

v, (Q,) ryn(qu Za! 'R;|Q,

donde & es la tasa de descuento de un periodo y las expectativas estan
condicionadas al conjunto de informacion especifica a la planta, Q, . Utilizando
la ecuacion de Bellman, el status de exportaciones corriente puede ser
representado como el valor Y, que satisface:

v (Q,)= max[R Y, )+5E{ ,/+|( Q; ’Y }]

it

donde E, son los valores esperados condicionados al conjunto de informacion
Q, . Del lado derecho de esta expresion se deduce que la planta i estara en el
mercado de exportacion durante el periodo ¢ si:



”i(pt,sir) + J[Er(Vi,r+l(Qi,r+1)| Y, =1) - EI(Vi,I+l(Qi,I+1)| Y, =0)]

0 SIS 3 G
j=2

donde —(F,O +X ,) es la suma de los costos hundidos de entrada para una planta
que nunca ha exportado y los costos de salida para los exportadores actuales, a
lo que a veces se refiere como “la banda de histéresis” (Dixit, 1989a).

La ecuacion (1) provee la condicion de participacién que se estimara en la
seccion III. Esta tiene varias implicaciones empiricas. Primero, si no hay costos
hundidos, la condicion de participacion se reduce a ﬂi(p,,s,,)ZO. Por lo tanto, es
posible estudiar el esquema de histéresis de costos hundidos preguntandose si,
dadas las utilidades brutas actuales de la planta, su historia de exportacion ayuda
a explicar su status actual de exportaciones. Segundo, si los costos hundidos
importan, la ecuacion (1) implica que ellos aparecen directamente en la
condicion de participacion de cada fabrica como coeficientes de las variables
binarias que describen su historia de exportaciones. Por lo tanto, la magnitud de
los costos hundidos y la tasa a la cual se deprecia la experiencia pasada, pueden
ser identificadas’. Finalmente, esta ecuacion indica que las realizaciones de las
variables p, y s, afectan las decisiones de exportar a través de su efecto sobre
n,(p,,s,.,) y su efecto sobre el valor futuro esperado de convertirse en un
exportador ahora. Este ultimo efecto implica, por ejemplo, que los movimientos
de la tasa de cambio que los administradores consideran transitorios,
generalmente tendran un menor efecto que movimientos equivalentes que son
vistos como cambios de largo plazo del régimen cambiario.

II. EL PATRON DE PARTICIPACION EN LAS EXPORTACIONES
EN COLOMBIA

Antes de discutir la estimacion y sus resultados, discutiremos nuestra base de
datos, revisaremos el ambiente de exportaciones en Colombia y daremos alguna
evidencia agregada sobre el patron de participacion en las exportaciones durante
la década de los afios 80.

6 La influencia de los costos hundidos también se presenta a través del término del valor
esperado en el lado izquierdo, pero como ésta es una expresién no lineal, se identifican los
coeficientes de las variables indicadores.
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A. LOS DATOS

El analisis de este articulo se basa en datos anuales a nivel de las fabricas
recogidos como parte de la Encuesta Manufacturera colombiana para los afios
1981-1989. Esta encuesta, que cubre todas las fabricas con mas de 10
empleados, suministra informacion sobre la ubicacion geografica de cada
fabrica, su industria, edad, estructura de la propiedad, el stock de capital, los
flujos de inversion, los desembolsos laborales y para materiales, el valor de la
produccién vendida en el mercado doméstico y el valor de la produccion
exportada. Hemos tomado las observaciones individuales de cada fabrica a través
de los afios para formar un panel’. Los datos son particularmente adecuados para
analizar la participacion en las exportaciones porque nos permiten observar
transiciones de fabricas individuales hacia dentro y hacia fuera del mercado de
exportaciones y controlar por algunas caracteristicas observables importantes de
las fabricas que podrian afectar la decision de exportar.

B. EL REGIMEN DE POLITICA Y LAS TASAS DE PARTICIPACION EN LAS
EXPORTACIONES

El Cuadro 1 ilustra los patrones basicos durante el periodo de la muestra para las
19 industrias exportadoras mdas importantes del sector de manufacturas en
Colombias. En términos generales, el ambiente macroeconémico en Colombia
no condujo a exportaciones rentables de articulos manufacturados a principios
de los afios 80. El peso colombiano se aprecié constantemente desde mediados
de los afios 70 hasta 1982 como respuesta a exportaciones ilegales, flujos de
capital extranjero y a un boom en el café. Como se muestra en el Cuadro 1, este
‘patron se reverso después de 1982 con lo que la moneda perdid 43% de su valor
antes de estabilizarse en 1986. Esto reflejé en parte las intervenciones del banco
central en el mercado de divisas para suavizar las presiones competitivas sobre
los productores de bienes transables.

! Los datos de la encuesta y el proceso de construccion de los datos son discutidos en mas
detalle en Roberts (1996).

8 Las 19 industrias y sus Cédigos CIIU son: procesadores de alimentos (311/312), textiles
(321), vestuario (322), articulos de cuero {323/324), papel (341}, impresos (342}, quimicos
(351/352), plasticos (356), vidrio (362), productos no metdlicos (369), hierro y acero (371),
productos metdlicos (381), maguinaria (382/383), equipo de transporte (384), y manufacturas
diversas {390). Estas industrias constituyen el 96% del sector industrial exportador y el 85% de
la produccién manufacturera en cada ano de la muestra.
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El patrén de las series de tiempo de las exportaciones de productos manufacturados
refleja en forma general este movimiento de la tasa de cambio. El indice de las
exportaciones reales de bienes manufacturados de las principales industrias
exportadoras fue estable hasta 1984 y luego aumentd rapidamente hasta 1986,
creciendo a una tasa anual promedio del 35% en ese periodo. Las exportaciones
crecieron de nuevo rapidamente entre 1988 y 1989.

Cuadro 1
Exportaciones manufactureras colombianas, 1981-1989

(19 industrias, clasificacion CIIU a tres digitos)

Variable 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989

Indice de la tasa de
cambio real efectiva 840 795 805 898 1022 1136 1137 1123 1153
(1975=100)(*)

Cantidad de exportaciones
(1996=100)(**) 58.5 64.1 63.8 59.1 66.4 100.0 88.6 103.1 127.2
Tasa de subsidio a las
exportaciones 0.055 0.055 0.066 0.099 0.092 0.047 0.047 0.042 0.044
Nimero de plantas
exportadoras 667 676 615 585 653 705 707 735 816
Indice de plantas que

exportan 0.129 0.128 0.113  0.107  0.117 0.112 0119 0.124  0.135

(*) Fuente: José¢ Antonio Ocampo y Leonardo Villar (1995). Un incremento en esta variable
corresponde a una devaluacién del peso colombiano.
(**) Fuente: Roberts et al. (1995). Las cantidades describen las industrias orientadas Gnicamente a la

exportacion.

A lo largo del periodo, la politica comercial protegié a los productores que
competian con importaciones. Se redujeron ligeramente muchas barreras
arancelarias después de 1984 pero se mantuvieron restricciones cuantitativas
sobre las importaciones de productos que competian con las industrias
domésticas. Ademas de modificar los términos de intercambio en contra de
los exportadores, estas politicas dificultaron las importaciones de materia
prima o de bienes de capital que pudieron haber sido necesarios para
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incrementar la calidad de los productos manufacturados’. No obstante, el
sesgo hacia las actividades que competian con importaciones se contrarrestd
parcialmente con los subsidios a las exportaciones, los cuales aumentaron
aproximadamente en un 50% con relacion al valor de las exportaciones entre
1983 y 1989 y disminuyeron posteriormente. Los incentivos para exportar
creados por la politica de exportacién contrarrestaron aquellos creados por las
fluctuaciones en la tasa de cambio.

El efecto neto de estos cambios en el niimero de fabricas exportadoras y en la
proporcion de fabricas que exportaron se resume en las ultimas dos filas del
Cuadro 1. Nuevamente, el patron de las series de tiempo refleja ampliamente la
fluctuacion de la tasa de cambio. Hasta 1984 hubo una salida neta del mercado
de exportacion y un descenso en la proporcion de fabricas exportadoras.
Después de ese aiio hubo una entrada neta y un crecimiento constante en la tasa
de participacion. Existe, sin embargo, alguna evidencia de asimetria en la
magnitud de la respuesta. La modesta apreciacion real del 4% entre 1981 y 1983
fue acompafiada por un descenso en la tasa de participacion en las exportaciones
de 0.129 a 0.113 pero una depreciacion mucho mayor (28%) entre 1984 y 1989
sirvié solamente para incrementar la tasa de participacién a 0.135. De esta corta
serie de tiempo se puede deducir que se necesitd una devaluacién persistente y
sustancial para inducir la entrada al mercado de exportaciones. Esto es consistente
con la conjetura de que los exportadores potenciales enfrentaron costos sustanciales
para comenzar su actividad.

Evidencia de las encuestas sustentan también esta hipdtesis”. Primero, para
vender en los mercados de paises desarrollados, se le exigié a menudo a los

$ La proteccion o largo plazo del mercado doméstico frente a la competencia de las
importaciones parece haber contribuido también a la baja calidad de los productos y a la baja
productividad que han dificultado la competencia de los exportadores colombianos en el
mercado internacional (Banco Mundial, 1992).

10 Esta reduccién en los subsidios a las exportaciones reflejaron una reduccién en dos programas
gubernamentales implementados para promoverlas. El primer programa reduce los derechos
de aduana pagados sobre los materiales importados y el equipo de capital para las plantas
que exportan. En 1980, el 41% del valor de las exportaciones provino de las industrias que
recibieron estos descuentos. Esta cifra se elevé al 62% en 1984 y cay6 al 53% en 1986. £l
segundo programa provee subsidios directos a los exportadores basados en el valor de sus
exportaciones. La fasa promedio del subsidio se incrementé del 7.6% del valor de las
exporfaciones en 1981 al 15.0% en 1985 y luego descendié al 8.7% en 1986.

" La discusién en esta seccidn se basa en el Banco Mundial {1992), que resume enfrevistas con
los gerentes de cientos de plantas colombianas.
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productores colombianos que invirtieran en el mejoramiento de la calidad de su
producto. Segundo, habia poca infraestructura para las exportaciones en forma de
compafiias comercializadoras o de distribuidores. La finalidad de estas compaiiias es
proveer servicios de transporte, aduana y embarque, asi como informacion sobre
precios, posibles compradores y las normas o los requerimientos sobre los productos
en otros paises. La ausencia de estos intermediarios probablemente desanimé a los
posibles exportadores, porque incrementaba los costos de informacion a los que
se enfrentaban y porque incrementaba el grado de incertidumbre sobre las
condiciones del mercado extranjero. Sin embargo, la falta de un sector bien
desarrollado que proporcionara estos servicios, parece no haber afectado a todos
los productores por igual. Los exportadores capaces de comerciar grandes
volumenes o de vender a grandes mercados estaban relativamente menos
restringidos por la ausencia de estos intermediarios porque pudieron venderle
directamente a los compradores finales. Este hallazgo sugiere que los costos
hundidos se elevaron menos que proporcionalmente con el volumen de las
exportaciones.

La entrada al mercado exportador también estuvo inhibida por factores
institucionales que afectaron las ganancias esperadas. Particularmente, una
encuesta a las instituciones financieras colombianas revelé que ninguna estaba
dispuesta a prestar dinero contra pedidos de exportacion o cartas de crédito de los
bancos de los compradores. Los prestamistas atribuyeron esta practica inusualmente
conservadora a su incapacidad para juzgar si los posibles prestatarios podian
competir seriamente en el exterior. Esto afectd primordialmente a los productores
que exportaban por primera vez y a los exportadores de un sélo producto que
exportaban a un solo pais y que intentaban entrar a otros paises 0 a nuevos
mercados.

Finalmente, tal como lo recalco Dixit (1989a), la incertidumbre sobre el régimen
pudo haber inducido a los productores a demorar la entrada al mercado exportador,
inclusive después de una devaluacién sustancial. En la encuesta del Banco Mundial,
los productores dijeron que la incertidumbre acerca de la permanencia de los
cambios en los regimenes comercial y cambiario eran incentivos para aplazar o
suspender la entrada al mercado exportador. Su mayor preocupacion aparentemente
era que el Jobby en favor de la proteccion de la industria doméstica pudiera revertir la
tendencia hacia la liberalizacién comercial.

En resumen, durante el periodo de la muestra, muchos manufactureros colombianos
consideraron que el mercado exportador era mas riesgoso y menos rentable que el
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mercado doméstico. La carencia de un sector de servicios de comercializacion,
la falta de acceso a financiacion y la baja calidad del producto, parecen haber
restringido la participacion en las exportaciones a través del aumento de los costosde
entrada o de la incertidumbre de la rentabilidad sobre las exportaciones.

C. ENTRADA Y SALIDA EN EL MERCADO EXPORTADOR

El modelo analitico de la seccion [ implica que esta combinacion de costos hundidos
e incertidumbre deberia inducir persistencia en el status exportador de los
productores. Esto quiere decir que quienes ya han incurrido en costos hundidos al
comienzo de su actividad probablemente exporten en el periodo actual. Las tasas de
transicion hacia dentro y hacia fuera del mercado exportador suministran alguna
evidencia preliminar sobre esta prediccion, las cuales se resumen en el Cuadro 2.
Cada fila describe una transicion del status exportador en la primera columna al
status en la segunda columna. Los datos en el cuadro son la proporcion de fabricas,
en cada una de las categorias en el periodo ¢, que eligen una de la dos posibles
categorias en el afio ¢+1". El panel superior se refiere a las 19 industrias
manufactureras mas importantes y, el panel inferior, a las 650 fabricas en las cuatro
principales industrias exportadoras (alimentos, textiles, papel, productos quimicos)
que se utilizaran para estimar el modelo econométrico en la siguiente seccion.

La fila superior de cada panel indica que, de las fabricas que no exportaron
en el afio ¢, mas del 95% de ellas no lo hicieron en el afio 7+1. De las
fabricas que estaban inicialmente en el mercado exportador, la proporcién
de fabricas manufactureras que continuan en ese mercado de un afio al otro
varia del 83% al 91% a través del tiempo, y la proporcién de fabricas en
‘nuestra submuestra de cuatro industrias que siguen en el mercado varia
entre el 85% y el 95%. Claramente, hay una persistencia sustancial en los
patrones de participacion en el mercado exportador a nivel de las fabricas.
No obstante, de las fabricas que exportaron en algiin momento durante el
periodo entre 1981 y 1989, sélo 36% continuaron siendo exportadores
durante el periodo entero de la muestra, y entre las fabricas que si
cambiaron su status de exportacion, 60% lo hicieron mas de una vez.

12 Los datos corresponden al grupo de fdbricas que operaron todos los afos entre 1981 y 1989.
Hay aproximadamente 2,369 fabricas en este grupo, y representan cerca del 40% del nimero
de fabricas que operan en cualquier afo. En promedio, el 18.1% de estas fabricas participaron
en el mercado de exportaciéon en cualquier afo dado, respondiendo por el 62.3% del ndmero
total de exportadores y por el 61.6% del valor de las manufacturas.
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Cuadro 2
Tasas de transicién de la planta en el mercado de exportaciones

1982-1989

Status del aio Afio (1 +1) 1982-1983  1983-1984  1984-1985  1985-1986

A. 19 industrias manufactureras de tres digitos:

Sin exportaciones Sin exportaciones 0.974 0.971 0.957 0.963
Exportaciones 0.026 0.029 0.043 0.037
Exportaciones Sin exportaciones 0.168 0.135 0.131 0.108
Exportaciones 0.832 0.865 0.869 0.892

B. 4 de las principales industrias manufactureras:

Sin exportaciones Sin exportaciones 0.971 0.969 0.972 0.960
Exportaciones 0.029 0.031 0.028 0.040
Exportaciones Sin exportaciones 0.108 0.101 0.152 0.124
Exportaciones 0.892 0.899 0.848 0.876
Status del aiio ¢ Afio (t + 1) 1986-1987  1987-1988 1988-1989 1982-1986
(Promedio)

A. 19 industrias manufactureras de tres digitos:

Sin exportaciones Sin exportaciones 0.973 0.972 0.958 0.967
Exportaciones 0.026 0.028 0.042 0.033
Exportaciones Sin exportaciones 0.158 0.086 0.107 0.128
Exportaciones 0.842 0914 0.893 0.872

B. 4 de las principales industrias manufactureras:

Sin exportaciones Sin exportaciones 0.983 0.972 0.985 0.973
Exportaciones 0.017 0.028 0.015 0.027
Exportaciones Sin exportaciones 0.149 0.085 0.054 0.110
Exportaciones 0.851 0915 0.946 0.890

La persistencia en el status de exportacion puede ser causada por los costos
hundidos, tal como lo sugiere el modelo de histéresis. También, puede ser
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causado por la heterogeneidad entre las fabricas: diferencias persistentes en las
utilidades brutas provenientes de las exportaciones de cada fabrica, ,(p, s, ),
explicarian por qué algunas fabricas siempre estan en el mercado de exportacion
y otras siempre estan fuera. Igualmente, el que muchos exportadores entren al
mercado exportador o salgan de él varias veces también puede ser interpretado
de diversas formas: podria significar que los costos hundidos son bajos o
también reflejar los beneficios de haber exportado recientemente. En la siguiente
seccion desarrollamos un marco econométrico que puede discriminarse entre
estas explicaciones.

[I. MODELO EMPIRICO DE PARTICIPACION EN EL MERCADO
EXPORTADOR

A. L4 ECUACION QUE SE ESTIMA

Nuestro modelo empirico sobre la decision de exportar de una fabrica empieza
con la condicion de participacion dada por la ecuacién (1). Sea:

”i.I =”i(pl,sir) + §[EI(ViI(Qi,I+l)‘ Yil :1) - E, (Vi/(Qi,t+])| Yil :O)]

la variable que representa el incremento esperado de las utilidades brutas futuras
de la fabrica i si exporta en el periodo . La participacion en el mercado
exportador se resume entonces por la ecuacion dindmica de seleccion discreta:

) Y, = siomy ~ FY + (EO+Xi))’,’,_1 + J (EO—F,.j)Z”_.>o

=2

S

0 si no.

Hay dos maneras de estimar la ecuacion (2). Primero podriamos desarrollar una
representacion estructural de la condicion de participacion haciendo supuestos
especificos sobre la forma de la funcion de ganancias y sobre los procesos que
generan s; y p,". Otra forma seria identificar los parametros estructurales, y

1 James J. Heckman {1981b) brinda una discusién sobre la estimacién de modelos dindmicos de
eleccion discreta. Zvi Eckstein y Kenneth | Wolpin {1989) y John Rust (1997) resumen la
literatura sobre la estimacién de modelos dinamicos estructurales de eleccion discreta. Yacine
Ait - Sahalia {1994) usa un modelo de histéresis estructural para imputar los costos hundidos y
los costos fijos bajo el supuesto de que existe un productor doméstico y uno extranjero por
industria.
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aproximar z;, - F° como una expresion en forma reducida de las caracteristicas
exogenas de la fabrica y el mercado que son observables por los productores en
el periodo ¢. La ventaja de la primera aproximacion es que, en principio,
permite identificar los parametros de la funcién de ganancia (interalia) y provee
una descripcién completa del proceso dinamico. Su mayor desventaja es que se
requiere una parametrizacién muy restrictiva para hacer que la estimacion
estructural sea posible. Este problema es particularmente agudo en nuestro
modelo porque la dependencia de los costos hundidos a la entrada en el periodo
de tiempo por fuera del mercado exportador implica una serie de participacion
que es un proceso de Markov de orden J, condicionado a variables exdgenas.
Debido a esta dificultad y dado que no necesitamos un modelo estructural para
evaluar el papel de los costos hundidos o para investigar la sensibilidad de las
decisiones de exportar a s, y p,, usamos la aproximacién de la forma reducida.

Para parametrizar el modelo en forma reducida, asumimos que la variacioén en

7, —F® surge de tres fuentes diferentes: los efectos especificos al tiempo que
reflejan cambios de la industria o a nivel macro en las condiciones de
exportacion (g, ), las diferencias observables en las caracteristicas de la fabrica

(z,) yelerror g,:

(3) ﬂ;—Fiozy,+ﬂZ”+E”.

El término x, es un efecto anual del tiempo que refleja las variaciones
temporales en la rentabilidad de las exportaciones y en los costos de inicio que
son comunes a todas las fabricas. Estos efectos de tiempo recogen la influencia
de las condiciones del mercado crediticio, la tasa de cambio, las condiciones de
la politica comercial y otros factores que varian en el tiempo capturados por p,
en el modelo analitico. El vector z, controla por los factores representados por
s; ¥ F° en el modelo analitico: determinantes exdgenos especificos a cada
planta, de las ganancias de operacion corrientes y los costos de comenzar.
Incluye una constante, un grupo de dummies de la industria definidos al nivel de
tres digitos CIIU, una variable dummy para controlar por la estructura de
propiedad de la fabrica (propiedad y sociedad limitadas vs. corporaciones) y dos
variables dummy de ubicacion para distinguir las regiones interiores de Bogota y
Medellin-Cali de las ciudades costeras". El vector Z,, también incluye algunas
variables continuas rezagadas un periodo y medidas en logaritmos: el indice de

1 El grupo base de comparacién es una fabrica en la industria alimenticia que no es una
corporacién y que estd ubicada en el area de Bogotd.
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precios externos a internos para la produccion, la tasa salarial, elstock de capital
y la edad de la fabrica®. Los precios relativos y los salarios afectan el atractivo
del mercado doméstico versus el mercado externo. El stock de capital y la edad
son proxies de las diferencias en eficiencia: ademas de los efectos de escala, los
estudios de la evolucion industrial sugieren que los productores eficientes tienen
mas probabilidades de crecer y sobrevivir.

Restricciones adicionales a los costos hundidos de entrada y salida son
necesarias para identificar el modelo. Para nuestra especificacion basica
asumimos que todas las fabricas que no han exportado al menos por J afios
enfrentan los mismos costos de entrada, F* = F°, y todas las fabricas que no han
exportado por j<J afios enfrentan los mismos costos hundidos a la entrada,

F/ = F/ (el supuesto de que los costos de entrada son iguales para todo ;> J no es
restrictivo si se escoge un valor generoso de J). Mas aun, todas las fabricas que
estan exportando se enfrentan a los mismos costos de salida, X, = X . Entonces,

definiendo los parametros y/ = F° - F/(j=2,--,J) y »* = F* + X y sustituyendo (3)
en (2), obtenemos nuestra formula basica para estimar:

J
I si0spy, + BZ;, + 70Yi,/—1 + 27”’:‘,:—,‘ + &
=)
0 sino.

Tal como se anot6 antes, la decision de participacion no depende de la historia
de exportaciones si los costos hundidos son cero. Por consiguiente, podemos
probar la hipdtesis nula de que los costos hundidos no son importantes en la

decision de exportar probando si »° y los y/ son conjuntamente iguales a cero.
Si son significativas, podemos utilizarlas para hacer inferencias sobre la tasa a la
que se deteriora la experiencia del mercado comparando la magnitud de los
coeficientes y. Incluyendo también los términos de interaccion entre las
variables de participacion rezagadas y las caracteristicas de la fabrica o las
variables macro, podemos probar nuestro supuesto de que los costos hundidos
no varian a través del tiempo o de las fabricas. Finalmente, podemos utilizar la
ecuacion (4) para estudiar la importancia de la variacién temporal (4,) y la
variacion entre plantas (8Z,) en las utilidades netas esperadas de exportar

13 Los precios extranjeros se interpretaron utilizando exportaciones de valor unitario en el nivel
CIlU a cuatro digitos; los precios domésticos se obtuvieron al mismo nivel del banco central de
Colombia.
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(n;,—ﬁo). En particular, podemos imputar probabilidades de entrada y salida
como respuesta a un cambio dado en las variables exogenas para las fabricas
con caracteristicas diferentes. ‘

B. CUESTIONES ECONOMETRICAS

Para aislar la importancia de los costos hundidos, es critico controlar por todas
las otras fuentes de persistencia en el status de exportacion. La mayor parte de
esta labor se logra incluyendo el vector de las caracteristicas observables de las
fabricas z, en la ecuacion (4). Sin embargo, es muy factible que algunas
caracteristicas tales como la experiencia administrativa o la calidad de la
produccion, no sean observadas y su presencia inducira correlacion serial en el
término de error, £,. Si utilizamos un estimador que ignore esta correlacion
serial, el modelo atribuira incorrectamente la persistencia a la que induce en el
status de exportacion a los costos hundidos®.

Permitimos dos fuentes de correlacion serial en ¢, al suponer que es la suma de
un componente permanente especifico a la planta y de un componente transitorio
autoregresivo de primer orden: ¢, = a; + w,, donde w, = pw; ., + 7, «a;
sigue una distribucién normal y esta idénticamente distribuido a través de las
fabricas, 7, sigue una distribucién normal a través de las fabricas y del tiempo,
Cov(Z;.64)=Cov(a;,@,)=0 Vit y normalizamos Var(e, )=1. El efecto de la
planta, «;, representa las diferencias que no son observables en la eficiencia
administrativa, los contactos externos y otros factores que inducen diferencias
persistentes especificas a las plantas en las ganancias provenientes de las

exportaciones”. Los choques transitorios no observados a =z, -F°, estan

16 Este es el problema del "estado - dependencia espuria" discutido en la literatura empirica sobre
la parficipacién del mercado laboral. (véase i.e. Heckman, 1981 q, b).

17 Nosofros no cantrolamos par el a; utilizando variables dummy especificas a la fabrica por el
"problema de pardmetros incidentales" discutido en J. Neyman y E. Scott (1948), Gary
Chamberlain (1980), y Heckman (1981c}. Para unos periodos de fiempo dados, el nimero de
valores  @; crece en proporcién directa al tamafio de la muestra, haciendo que una

estimacion consistente sea mas dificil o medida que n —> . Bajo estas condiciones, un
estimador estdndor de lagit o probit, usanda variables dummy especificas a la fabrica, no
producira unos coeficientes con pendiente consistente. Si la dimension del tiempo del panel es
pequeiia o el modelo es dindmico, el sesgo puede ser considerable. Véase B.D. Wright y G.
Douglas (1975), Heckman (1981c¢), y Cheng Hsiao (1986 pp. 159-61) para la discusién de la
magnitud del sesgo. En particular, Heckman (1981c) encuentra que el sesgo en los coeficientes
de la pendiente de un probit dinamico con efectos no observables es "demasiado grande"
{p.180) cuando T =8.
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representados por o, . Esta especificacion implica que Cov (5,-,,5,.,,4) depende de
dos parametros: la fraccion de la varianza de ¢, que surge del componente
permanente en el error, Var(e), y la correlacion serial en los choques transitorios
a las ganancias de la exportacion, p .

Aun existe un problema adicional. Observamos el status de exportacion de una
fabrica desde el afio 1 hasta 7 y nuestra estructura de rezagos se devuelve J
periodos, de manera que la ecuacidén (4) se puede utilizar para modelar la
decision de exportar en los afos J+1 hasta 7. Pero los valores Y, ,_; y f,-y,_j
que corresponden a los primeros J afios, no se pueden considerar como
determinantes exdgenos de v, (J+1sr<2J) porque cada uno depende de «, y
de las realizaciones previas de @, y ambas estan correlacionadas con ¢, .
Heckman (1981c) sugiere tratar este problema de “condiciones iniciales”
utilizando una representacion aproximada para ¥, cuando ¢<.J y permitiendo
que las perturbaciones de los primeros J periodos se correlacionen con las
perturbaciones de todos los demas periodos. Especificamente, suponga que las
ganancias esperadas en el mercado exportador durante los J afios anteriores a la
muestra se pueden representar con la ecuacion:

*

0 _ 4 14
it _Fi _/12:'/ + &

donde Z} es un rezago distribuido en las realizaciones anteriores a la muestra
de las variables exogenas®. Entonces la participacion del mercado exportador
anterior a la muestra se describe por:

I s/ OSZZ,{’ +£,f

0 si no.

(5) Yy =

en vez de la ecuacién (4).

Como con el error ¢, en la ecuacién (4), asumimos que el término de error
anterior a la muestra tiene la forma de ¢/ =a/ +0?, donde w? =p’o?f, _ +n}.

af es normal y esta independiente e idénticamente distribuido entre las fabricas,

1 En el trabajo empirico incluimos todas las caracteristicas de la fabrica en Z;,, antes descrita

como las variables explicativas en Zf . También estan incluidos valores rezagados 2 afios de

salarios de las fébricas, el stock de capital y el precio de exportacion.
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nf es también normal y estd idéntica e independientemente distribuido a través
de las fabricas y el tiempo, Cov (Z,{’,g,{’)= Cov (a/’,m,{’)= 0 Vit y normalizamos la

variable Var(g,{’):l. Permitimos que los efectos de la fabrica a; y «/ estén
correlacionados y permitimos también correlacion serial en el ruido transitorio
entre los periodos ./ y J+1. Por consiguiente, permitimos que nuestro modelo
atribuya correlacién entre Y, y las variables de participacion rezagadas, v, , | y

Y, ;(j<7), alacorrelacion serial de las perturbaciones, inclusive en los primeros

afios de la muestra cuando J+1<r<2J. Esta correccién de las condiciones
iniciales afiade el vector de coeficientes A, el componente de varianza Var (a,.”) el

parametro de correlacion serial p? y Corr (a,,a,-”) a los parametros del modelo”.

Dado que nosotros modelamos las perturbaciones ¢, y & como efectos
aleatorios mas procesos AR (1), el sistema de T ecuaciones de participacion (4) y
(5) identifica los parametros que utilizan tanto la variacién temporal como la de
corte transversal en los datos. El primero se debe principalmente a las
diferencias entre las fabricas en la industria, la ubicacién, el tipo de negocio, la
edad de la fabrica, el stock de capital, el precio relativo del producto externo al
interno y los salarios. El altimo se debe principalmente a las fluctuaciones en las
condiciones macroecondmicas, y a los choques no observados especificos a las
fabricas que se combinan con los cambios 7, para inducir variaciones temporales
en ¥,. Notese que aunque no hubiese variacion en Z,,, los choques transitorios

(a),{’ ¥y a),-,), serian suficientes para identificar los coeficientes sobre ¥, , | y f,-,,__,-_

En principio, nuestro sistema podria estimarse utilizando las técnicas de
maxima verosimilitud (MV), pero eso implicaria usar integrales en T
dimensiones. Por consiguiente, utilizamos el estimador de Michael P. Keane
(1994) que adapta el método de momentos simulados (MMS) desarrollado por
Daniel McFadden (1989) y Ariel Pakes y David Pollard (1989) al data panel. En
esencia, la técnica de Keane implica escoger un grupo de valores de los
parametros, tomando muestras al azar de las distribuciones multivariadas

19 Aungue la ecuacién (5) es una representaciéon imperfecta del proceso que genera los datos, la
evidencia de los simulaciones sugiere que el procedimiento Heckman maneja el problema de
las condiciones iniciales razonablemente bien. Se impide una solucién alternativa a este
problema a través de variables exégenas en el modelo que varian con el tiempo. Estas hacen
imposible solucionar el modelo para las probabilidades del estado estacionario de las
realizaciones durante el periodo anterior a la muestra ¥, como funciones de datos y

pardmetros que se pueden estimar.
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implicitas que caracterizan los términos de error y combinarlas con trayectorias
reales de las variables exdgenas (z,) para simular probabilidades de
trayectorias Y, para cada fabrica. Las diferencias entre las trayectorias
observadas y las esperadas de v, para cada fabrica, se agregan utilizando las
ponderaciones del método de momentos para obtener una medida de idoneidad y
el vector del parametro se varia hasta que esta medida se minimiza. El estimador
de Keane es consistente y asintoticamente eficiente en el nimero de simulaciones?.

Si imponemos la restriccion p=p” =0, los errores transitorios ¢, y &/ no se
correlacionan serialmente, y el problema de integracion 7-dimensional no surge.
Por consiguiente, bajo esta hipotesis, la estimacion de MV que utiliza la
cuadratura Gaussiana bivariada para integrar a a; y a/ se torna factible (J. S.
Butler y Robert Moffit, 1982) y podemos evitar la pérdida de eficiencia asociada
con los estimadores de la simulacion. Adicionalmente, tal como se muestra en el
Apéndice, la prueba de especificacion 6mnibus de Donald K. Andrews (1988)
es factible cuando se usa una estimacion MV. Por estas razones reportamos los
estimativos tanto de MMS como de MV para las versiones del modelo que
restringen p= p? =0.

IV. RESULTADOS ECONOMETRICOS DE LA PARTICIPACION EN
LAS EXPORTACIONES

Para estimar el modelo econométrico en las ecuaciones (4) y (5) nos
concentramos en las cuatro principales industrias exportadoras (productos
alimenticios, textiles, productos de papel, y productos quimicos) durante el
periodo 1981-19892. Limitamos nuestra muestra a las 650 fabricas en estas

° Esta técnica reduce los problemas de dimensionalidad simulando probabilidades de transicion
en vez de probabilidades para las secuencias completas de los realizaciones de Y, . Estas

simulaciones se hacen utilizando el algoritmo altamente preciso Geweke-Hajivassiliou-Keane.
Los detalles se encuentran en Keane {1994). Un programa que implementa el estimador Keane
fue amablemente facilitado por David Ribar.

2 Deseamos limitar nuestro andlisis a aqueilas industrias en las cuales Colombia parece poder
competir en los mercados internacionales. Las industrias fueron escogidas porque conforman
un porcentaje considerable del total de manufacturas y fienen una proporcién relativamente
alta de fabricas participando en el mercado de exportacion. Estas cuatro industrias responden
por el 58.6% del valor de las exportaciones manufactureras en 1984 y por el 59.1% en 1987.
El porcentaje de fabricas en nuestra muestra que exportan, promedian un 8.45% al afo en la
industria alimenticia, 19.7% en la industria textilera, 15.4% en los productos de papel y 45.3%
en los productos quimicos.
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industrias que operaron en todos los afios de la muestra®. Esta muestra no es
representativa de la poblacién de las fabricas manufactureras; sin embargo, es
apropiada para examinar los efectos de los costos hundidos sobre los
productores establecidos?. El conjunto de datos definitivos consta de nueve
observaciones anuales de 1981 a 1989, para cada una de las 650 fabricas, para
un total de 5.850 observaciones. Las efectuadas de 1981 a 1983 se consideran
como los J=3 afios anteriores a la muestra y se utilizan para controlar por el
problema de “condiciones iniciales” usando la ecuacion (5). Las observaciones de
1984 a 1989 se utilizan para calcular los parametros de interés en la ecuacion (4).

Los estimativos de la ecuacion (4) se reportan en el Cuadro 3 para varias
especificaciones del modelo. EI modelo mas general, reportado en la primera

columna, incluye tres rezagos de participaciones en el pasado (Y,-,,_l,f’,, ,_2,}7,»,,_3)
y permite errores transitorios correlacionados serialmente?. La segunda y tercera

= La diferencia mas grande entre el grupo de fdbricas que contindan en el mercado y las que se
salen de la produccién a través del periodo analizado es que el grupo que se sale de producir
tiene una tasa de entrada mds baja al mercado de exportacién (con un promedio de 1.9% por
afo) y un grado de persistencia mds bajo una vez adeniro, (0.795% en promedio). Las
diferencias, sin embargo, no alferan la conclusién general de que las tasas de transicién,
particularmente para las fabricas que no exportan, son bajas y que la persistencia es alta.
Cuando examinamos las fabricas que entraron a la produccién a través del periodo, se ve un
patrén de transiciones en el mercado de exportaciones muy similar a las plantas que
analizamos, particularmente después de que las fébricas habian estado operando por varios
anos. Lo mds importante de estos patrones para nuestro andlisis es que concentrandonos
solamente en el grupo de fabricas que confindan en el mercado no se distorsionan los patrones
de las transiciones del mercado de exportacién en el sector manufacturero.

s Un marco mds general frataria a cada fdbrica como si tomara decisiones simultaneas para
ingresar a la produccién o salir de ella e ingresar al mercado de exportaciones o salir de él. En
este caso, se podria ver a cada fabrica como seleccionando entre cuatro alternativas: no
producir, producir solamente para el mercado doméstico, producir solamente para el mercado
de exportacién, o producir para ambos. Este enfoque es innecesariamente complicado para
modelar la decisién en Colombia de exportar porque no hay productores que vendan sélo en
el mercado de exportaciéon. Ademds, muy pocas fdbricas entran a producir y al mismo tiempo
a exportar. Como resultado, centrarse en el comportamiento exportador de las fabricas que ya
estan en operacién, tal como lo hacemos, proporciona un punto razonable de partida para
analizar los determinantes de exportacién en el sector manufacturero colombiano.

» En las estimaciones reportadas aqui hemos restringido los pardmetros de la correlacién serial

p y pPa ser iguales. Estimamos un nimero de modelos que permitieron un proceso

autorregresivo mds general, pero estos estuvieron sobreparametrizados por lo que ninguno de
los pardmetros autorregresivos estimados fue significativamente diferente a cero. También
estimamos modelos que permitieron que los costos hundidos variaran a través del tiempo y con
caracteristicas observables de las fabricas incluyendo interacciones entre la participacion
rezagada y las dummies anuales, tamano de la planta, tipo de negocio, e industrio. Ninguno
de estas interacciones adicionales fue estadisticamente significativa y no las reportamos aqui.
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columna reportan estimativos de (MMS) y de (MV) del modelo que restringe
p=0 para que no haya correlacion serial en los errores transitorios. La cuarta y
quinta columnas reportan estimativos de (MMS) y (MV) de un modelo que
también restringe la historia relevante de exportacién a un solo valor rezagado
de la variable de participacion.

A. PARAMETROS DE COSTOS HUNDIDOS

Consideremos primero los coeficientes de ¥, .Y, ,, y Y¥,,; en la
especificacion mas general, reportados en la columna (i). Estos parametros
aislan la importancia de los costos hundidos. Utilizando una prueba de Wald,
rechazamos la hipétesis de que los tres coeficientes son conjuntamente iguales a

cero, con un estadistico y>; de 11.53. Por consiguiente, inclusive después de
[3] g p

controlar por una forma general de correlacion serial, la historia de
exportaciones si importa. Este hallazgo sustenta la premisa basica de la literatura
sobre histéresis de que hay costos hundidos sustanciales involucrados en el
ingreso o la salida del mercado exportador.

Enfocandonos en los coeficientes individuales, encontramos que el status de
exportaciones del ultimo afio, ¥;,;, tiene un fuerte efecto positivo en la
probabilidad de exportar este afio. Pero las fabricas que exportaron por Ultima
vez dos o tres aflos atrds, gozan de unos efectos minimos provenientes de sus
inversiones previas en el acceso a los mercados externos. Los coeficientes sobre

Y.~ (j=2.3) que miden los descuentos de los costos hundidos que enfrenta un

ir-j
nuevo exportador, son positivos y disminuyen con ; tal como se esperaba. Sin
embargo, ningiin parametro es significativo y no podemos rechazar la hipotesis
de que ambos coeficientes conjuntamente equivalen a cero. El estadistico 1[22]
para la prueba conjunta es 3.18. Por lo tanto, nuestra seleccion de la estructura de
rezagos de tres aflos parece ser mas que adecuada para captar toda la historia
relevante.

B. GANANCIAS ESPERADAS DE LA EXPORTACION

El siguiente grupo de coeficientes en el Cuadro 3 resume la influencia de los
efectos anuales y las caracteristicas de las plantas sobre la rentabilidad esperada
de las exportaciones, neta de costos hundidos a la entrada, para una planta sin

experiencia en el mercado externo, (;r,‘, —F,-O). Las dummies de tiempo indican
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que existe una variacion a través del tiempo, pero sélo los coeficientes de 1987 y
1989 son significativamente diferentes a cero®. Netas de los costos a la entrada,
las utilidades futuras esperadas provenientes de las exportaciones fueron mas
altas en 1984 y en 1986. Este patron corresponde a las altas tasas de entrada
documentadas en el Cuadro 2 y puede reflejar el prondstico del productor de la
tasa de cambio favorable en los afios futuros (Cuadro 1). Los incentivos para
empezar a exportar se disipan rapidamente y, para 1989, las utilidades netas
esperadas alcanzan su punto mas bajo en la muestra. El que los cambios
estimados temporales en las ganancias futuras esperadas de exportar no siguen
de cerca la tasa de cambio sugiere que los costos hundidos y las expectativas
Jjuegan un papel critico en la configuracion del comportamiento.

La rentabilidad neta de las exportaciones también varia sistematicamente con
las caracteristicas observables de la planta. Encontramos que una ampliacién en
el tamafio de la fabrica (medida por el stock de capital de la fabrica), aumentos
en la edad de la misma y la propiedad corporativa, todos los cuales aumentan la
probabilidad de exportar. El resultado del tamaiio de la fabrica puede reflejar
exportaciones basadas en economias de escala, como lo sugiere Krugman
(1984)=. Por otra parte, como las fabricas eficientes tienden a crecer relativamente a
otras, el stock de capital puede servir como proxy de la productividad. El coeficiente
de edad también puede recoger diferencias en los costos de los productores. Si las
fuerzas del mercado hacen que se retiren productores ineficientes, entonces las
plantas mas antiguas tenderAn a ser mas competitivas en los mercados
mundiales, bien sea debido a ventajas de costos que no pueden ser imitadas por
los rivales o debido a que han podido moverse en una curva de aprendizaje”.
Inclusive, si los ingresos anuales de las exportaciones fueran los mismos para

» La hipétesis de que las dummies de tiempo son conjuntamente iguales a cero se rechaza con

la prueba de Wald. La 1[25 ] es 14.59 y el p-value es 0.012.

% Combinado con nuestro hallazgo que los costos hundidos no aumentan con el famafo (no estd
reportado en el Cuadro 3), es consistente con la correlacién positiva bien conocida entre el
tamano de la fabrica y la participacidn en las exportaciones. Véase Richard E. Caves (1989} y
R. Albert Berry (1992) para una revisién de la evidencia que relaciona el tamafo y la
propensién a exportar.

7 Roberts (1996) reporta un descenso en la probabilidad de fracaso a medida que una planta
madura en Colombia y Tybout (1996} reporta un hallazgo similar en Chile. Lili Liv y Tybout
(1996} también encuentran que las plantas que estdn fracasando en Colombia son
sistemaficamente menos productivas que las que sobreviven. Ambos patrones han sido
hallados en datos de los Estados Unidos (Véase Timothy Dunne et al., 1989; Martin Neil Bailey
etal ,1992).

83



fabricas nuevas y antiguas, las mas nuevas percibirian menores ganancias al
entrar al mercado porque tienen una menor probabilidad de sobrevivir.

La ubicacion también importa debido a los costos de transporte. Bogota, la
categoria base de este modelo, esta rodeada por la cordillera de los Andes y no
es muy probable que las fabricas de Bogota produzcan para mercados externos.
Cali y Medellin también estan en el interior, pero en regiones que son menos
montafiosas y mas cercanas a la costa. No obstante, estimamos que estas
ciudades tienen tan poca probabilidad como Bogota para servir como base a los
exportadores. Quiza la ventaja de su ubicacién se compensa por su falta de
economias de aglomeracién como en Bogota. Finalmente, las ciudades con
puerto como Cartagena y Barranquilla, tienen mdas probabilidad de hospedar
plantas de exportacion.

Es interesante que ni las tasas salariales ni los precios de exportacion relativos a
los precios de la produccion doméstica son determinantes significativas del
comportamiento exportador. Esto no debe interpretarse como sisignificara que los
precios no importan; las dummies de tiempo controlaron por movimientos
generales en precios relativos y las variables de precio especificas a las plantas
reflejan desviaciones a través de las fabricas de las tendencias promedio que
pueden resultar de las condiciones del mercado local, los errores de medicién y las
diferencias en la calidad de los insumos y la produccion. Aun cuando podriamos
esperar que un incremento en los precios de las exportaciones aumentara la
participacion en ese mercado, nuestros indices de precios de exportacion a nivel de
los sectores pueden hacer un trabajo de poco mérito de resumir la demanda
extranjera por los productos de los productores individuales de nuestra muestra.
Igualmente surgen problemas de medicion con nuestra variable de salario. Esta se
construye como el costo total de la mano de obra dividido por el niimero de
empleados, de manera que las variaciones entre plantas en los costos laborales
unitarios reflejan parcialmente la variacion en la calidad de la mano de obra.

C. HETEROGENEIDAD NO OBSERVADA DE LA FABRICA Y EL RUIDO

Las tltimas fuentes de variacion en el status exportador son los componentes no
observados del error: la heterogeneidad persistente de la fabrica, «;, y el ruido
transitorio, @, . Tal como se indica en el Cuadro 3, Var(a)=0.668, lo que
implica que dos tercios del total de la variacion no observada se debe a una
heterogeneidad persistente y esta fraccion es significativamente diferente de 0 y
1. La correlacion entre el componente permanente en la muestra y los afios antes
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Cuadro 3

Modelo Probit dindmico de participacién en las exportaciones
(Errores estandar en paréntesis)

Modelo 1 Modelo 2 Modelo 3
Variable explicativa (iy MSM (i) MSM (i) MV (iv) MSM vyMy
Intercepto -7.105* -7.058* -7.039* -6.856* -7.033*
(1.222) (1.215) (1.021) (1.149) (0.988)
Y-l 1.036* 0.971 1.140* 0.702* 0.885*
(0.326) (0.261) (0211 (-0.154) (0.135)
78 0326 0331 0.401* - -
(0.190) (0.181) (-0.145)
¥-3 0.069 0.068 0.130 - -
(0.182) (0.176) (-0.164)
Dummy para 1985 -0.156 -0.160 -0.168 -0.140 -0.154
(0.133) (0.109) (0.106) (0.100) (0.097)
Dummy para 1986 -0.013 -0.022 -0.026 -0.017 -0.021
(0.111) (0.106) (0.108) (0.093) (0.098)
Dummy para 1987 -0.309* -0.312* -0.340* -0.286* -0.318*
(0.109) (0.107) (0.112) (0.098) (0.103)
Dummy para 1988 -0.148 -0.161 -0.187 -0.155 -0.178
(0.119) (0.115) (0.114) (0.102) (0.104)
Dummy para 1989 -0.313* -0.322* -0.355* -0.305.* -0.343*
(0.111) (0.110) (0.118) (0.098) (0.109)
En (Salarios ;1) 0.142 0.136 0.174 0.115 0.173
(0.127) (0.126) (0.107) (0.116) (0.101)
En (Precio de exportacién ;_j) -0.029 -0.027 -0.065 -0.025 -0.059
(0.055) (0.055) (0.046) (0.052) (0.047)
EnK.j 0.207* 0.211* 0.222* 0.207* 0.221*
(0.032) (0.032) (0.031) (0.031) (0.033)
En edad ;; 0471+ 0471+ 0.349* 0.506* 0.396*
(0.126) (0.126) (0.096) (0.123) (0.089)
Corporacion 0.383* 0.386* 0.271* 0.450* 0.308*
(0.156) (0.152) (0.115) (0.148) (0.111)
Dummy de la Ind. textilera 0.817* 0.815* 0.681* 0.839* 0.698*
(0.159) (0.159) (0.135) (0.158) (0.158)
Dummy de la Ind. de papel 0.310 0.305 0.165 0.319* 0.163
(0.184) (0.183) (0.147) (0.191) (0.145)
Dummy de la Ind. quimica 0.762* 0.760* 0.640* 0.811* 0.689*
(0.203) (0.199) (0.134) (0.200) (0.130)
Cali/Medellin 0.112 0.119 -0.017 0.119 -0.052
(0.131) (0.133) (0.117) (0.135) (0.129)
Otra region 0.479* 0.487* 0.453* 0.504* 0.471*
(0.134) (0.135) (0.104) (0.137) (0.098)
Var (a) 0.668* 0.687* 0.620* 0.764* 0.688*
(0.119) (0.096) (0.078) (0.061) (0.051)
Corr (a, aP) 0.898* 0.894* 0.899* 0.906* 0.901*
(0.039) (0.038) (0.017) (0.032) (0.017)
P -0.019 - - - -
(0.028)
Log likelihood: -85484 -854.1 a -837.7 -857.84a -842.700

(*) Estadisticamente significativo al nivel del 5%.
(a) Simulado con 1.000 extracciones de los errores.
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de ella esta estimado con mucha precision como Corr (a, a”)= 0.898, indicando
que nuestra correccion de las “condiciones iniciales” es crucial®. Sin embargo,
una vez se controla por estas fuentes de persistencia en el error, no hay
evidencia de una correlacion serial adicional que surja a través de choques
transitorios correlacionados. El parametro estimado, p, de la correlacién serial
es igual a -0.019 con un error estandar de 0.028.

D. ESPECIFICACIONES ALTERNATIVAS DEL MODELO

Dado que la correlacion serial en los choques transitorios es casi igual a cero,
los estimativos MAMS del modelo son virtualmente idénticos cuando imponemos
la restriccion p=0 en la columna (ii) del Cuadro 3. Este modelo restringido
también puede ser estimado con MV produciendo ganancias en eficiencia, tal
como se muestra en la columna (iii). En relacion con nuestros estimativos MMS,
la estimacion por MV atribuye un papel ligeramente mayor a la historia de
exportaciones de la fabrica y un papel un poco menor a las caracteristicas de la
edad de la misma, al tipo de propietarios y a la industria. Los errores estandar de
la estimacion por MV son ligeramente menores que los errores estandar del
MMS; tal como se esperd.

Juntos, estos cambios resultan en un coeficiente estadisticamente significativo
de ¥, ,., cuando se usa el MV. Asi, pues, la estimacion MV indica que los costos
hundidos son importantes y los costos incurridos no se deprecian completamente
al salirse del mercado de exportacion. Las fabricas que han estado fuera del
mercado de exportaciéon por un afio no incurren en costos de reintegro tan
sustanciales como los incurridos por quienes entran por primera vez. Sin embargo,
el coeficiente insignificante sobre v, ,_; indica que, cuando una planta ha estado
fuera del mercado exportador por dos afios, los costos para volver a entrar no
son significativamente diferentes a los costos de un exportador que exporta por
primera vez.

Las ultimas dos columnas del Cuadro 3 reportan las estimaciones por MMS y
MV de un modelo que elimina los valores mas distantes de la participacion en el
pasado. El cambio mas importante que resulta de esta restriccion es que el

8 En los afos anteriores a la muestra, la fraccién de la variacién debido a la heterogeneidad de
la planta no observada, Var (ap), equivale a 0.984. Esto ocurre porque las variables de
participacién rezagada no se usan para predecir Y, durante 1981-1983 y su efecto se pasa a

la perturbacién.
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parametro de heterogeneidad no observado, Var(a) incrementa en magnitud asi
como los coeficientes de algunas caracteristicas de las fabricas. Sobre la base de la
prueba del indice de probabilidad utilizando la estimacién por M)V de las columnas
(iii) y (v), rechazamos la restriccion de que los segundos y terceros rezagos no

tienen ninglin poder de explicacion. El estadistico de prueba Zfz] es 10.0 con un p-

value de 0.007. Por consiguiente, la estimacion por MV provee evidencia de costos
de entrada significativos que se incrementan con el tiempo que la planta haya
estado fuera del mercado de exportacion. Basandonos en los resultados del
Cuadro 3 hemos escogido los estimativos del Modelo 2 como el grupo de
resultados preferido y utilizaremos estos estimativos en el anélisis que sigue.

E. IDONEIDAD

Para evaluar la idoneidad general de este modelo comparamos los patrones
reales y los pronosticados de la participacion en el mercado de exportaciones.
Dado el periodo de seis afios, 1984-1989, existen 26 = 64 patrones posibles o
trayectorias de la participacion en el mercado de exportaciones para una fabrica
individual. Muchos de estos patrones nunca ocurren o suceden con poca
frecuencia en las 650 plantas de la muestra. Para simplificar la comparacion,
agregamos las 64 trayectorias en seis categorias segun si observamos las plantas
dentro o fuera del mercado de exportaciones en 1984 y en si habia cero, una o
mas transiciones hacia dentro o hacia fuera del mercado de exportaciones en los
cinco afios restantes. Las frecuencias reales para cada una de las seis categorias
se resumen en el Cuadro 4 junto con las frecuencias pronosticadas basadas en
las 200 simulaciones del modelo para cada una de las plantas®. Notese que las
frecuencias reales y pronosticadas estin muy cerca. Mas formalmente, usando la
prueba de especificacion de omnibus de Andrews (1988) para comparar
frecuencias reales y pronosticadas, obtenemos una estadistica 1[25] de 5.96 que
tiene un valor p-value de 0.31*. Por eso nuestra forma funcional, la estructura de
error y la especificacién de exogeneidad parecen ser apropiadas y el modelo
parece desempeifiar un buen papel para predecir patrones de participacion en el
mercado de exportacion.

» Las frecuencias reales y pronosticadas para el conjunto completo de las 64 trayectorias se
reportan en el Apéndice.

30 Los detalles de este estadistico de prueba se encuentran en el Apéndice. Como cada una de las
frecuencias pronosticadas se basan en el mismo vector de coeficientes, no son independientes y
una simple prueba de confingencia del cuadro de la chi cuadrado es inapropiado. No
obstante, los valores de este estadistico de prueba, mds simple (que no son reportados), estan
muy cercanos a los estadisticos de prueba de Andrews en nuestras aplicaciones.
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Cuadro 4
Frecuencias de trayectorias de Y, observadas vs pronosticadas

(Basado en la estimacion por M} del modelo 2 en el Cuadro 3)

Tipo de trayectoria Frecuencias Frecuencias
observadas pronosticadas
Nunca exporta 0.763 0.737
Empieza sin exportar, exporta una vez 0.045 0.044
Empieza sin exportar, exporta al menos dos veces 0.029 0.033
Siempre exporta 0.109 0.116
Empieza exportando, no exporta una vez 0.022 0.037
Empieza exportando, no exporta al menos dos veces 0.032 0.034

F. COSTOS HUNDIDOS, HETEROGENEIDAD Y PROBABILIDADES DE
EXPORTACION

Para poder evaluar la importancia relativa de las caracteristicas observables de la
fabrica, la heterogeneidad no observada y la participacion en el pasado en los
mercados de exportacion actuales, generamos probabilidades pronosticadas de
exportar para los diferentes tipos de plantas. Estas probabilidades, que se basan en la
estimacion del modelo 2 por MV en el Cuadro 3, estan resumidas en el Cuadro 5.
Los tres paneles del cuadro permiten que las determinantes observables de la
rentabilidad de exportacién puedan variar (edad, stock de capital, industria, etc.). Se
comparan las plantas en el percentil 25, 50 y 75 de gz, . Dentro. de cada panel, las

fabricas se distinguen segun si nunca han exportado, (Y,_l =Y, ,=Y,, =0), si
exportaron por ltima vez hace tres afios (Y,.; = ¥, ,., = 0. ¥; , 3 = l), si exportaron por
ultima vez hace dos afios, (Y,,l =Y, 3=0 Y ,5= l), 0 si exportaron el afio pasado,

(Y,_1=l; f,,_Z:Y,-’,_3=0). Las columnas del cuadro resumen el efecto de la

i

heterogeneidad no observada permitiendo que el componente permanente de la
planta, «;, distribuido normalmente, varie entre -2 y 2 desviaciones estandar de cero.

La historia exportadora tiene relevancia para las plantas que tienen valores g2,
por encima del promedio o valores a; por debajo del promedio. Por ejemplo,
una fabrica con caracteristicas observables que la coloca en el percentil 50
de pz, y un efecto de la planta no observado igual a 1, tendra una probabilidad
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del 0.052 de exportar si no habia exportado en el pasado y una probabilidad del
0.588 de exportar si exportd el afio anterior. En este grupo, la participacion en el
afio anterior puede incrementar la probabilidad de exportar en el afio corriente
hasta en 0.63. Por otra parte, para las plantas con valores por debajo del
promedio de g7, y e;, las ganancias esperadas de la exportacion son tan bajas
que si se les diera experiencia en el mercado de exportaciones de alguna manera,
seria suficiente para que continuaran en él.

El Cuadro 5 también muestra lo rapido que se deprecia la experiencia. Entre las
fabricas que aparecen en las tltimas dos columnas del cuadro, la diferencia entre
la probabilidad de exportar de una planta que export6 el afio pasado y una
fabrica comparable en los demas factores pero que exportd hace dos afios, varia
entre 0.11 y 0.45. La diferencia entre las plantas que exportaron hace dos afios y
las que exportaron hace tres afios es sustancialmente menor, fluctuando entre
0.03 y 0.17 y se basa en una estimacion de los parametros que no es
estadisticamente significativa.

Finalmente, también pueden hacerse inferencias sobre los efectos de la industria
y las condiciones macro, a partir del Cuadro 5. Especificamente, un aumento en
a de una desviacién estandar corresponde a un cambio del (0.668)% = 0.82 en
la utilidad esperada de exportar, de manera que cualquier cosa que cambie la
utilidad esperada de exportar en 0.82 corresponde a un movimiento descendente
de una fila en el Cuadro 5. Por consiguiente, de las dummies estimadas de la
industria en el Cuadro 3, las plantas de la industria textilera y quimica que de
otra manera serian comparables a las plantas de la industria de alimentos, se
describen aproximadamente por filas con efectos de fabrica mayores en una
desviacion estandar. Obsérvese que este tipo de movimiento descendente en el
cuadro generalmente incrementa la sensibilidad a lahistoria de exportar porque
concentra mas fabricas cerca de sus umbrales de acciéon. Por ejemplo, una
industria en la cual la mitad de las fabricas ya estan exportando respondera mas
a un cambio de una unidad hacia la derecha en la distribucién de las ganancias
esperadas que las industrias en las cuales solo 5% de las fabricas estd
exportando, puesto que una fraccion mas grande de las firmas en el grupo que
no estd exportando encontrard que sus ganancias esperadas seran mayores que
los costos hundidos a la entrada. Una implicacién de este fendmeno es que los
cambios en la tasa de cambio y otras medidas que generalmente promueven las
exportaciones no aumentaran la participacion proporcionalmente en todas las
industrias. Las respuestas tienden a concentrarse en unos pocos sectores.
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Cuadro 5

Probabilidades pronosticadas de exportacién
(Basado en la estimacion de MV del modelo 2 en el Cuadro 3)

Percentil 25 de 5Z,,

Efecto de la planta )?_]’)7/_? )7’4 _

(a)u (0,0,0) (0,0.1) 0,1,0) (1,0,0)
-2 0.000 0.000 0.000 0.003
-1 0.000 0.000 0.000 0.001
0 0.000 0.000 0.001 0.037

0.009 0.016 0.044 0.306
2 0.141 0.193 0.335 0.780
Percentil 50 de 5Z,,
Efeeto de la planta Yr—]~17t—2,171—3=

(@f 0,0,0) 0,0,1) 0,1,0) (1,0,0)
-2 0.000 0.000 0.000 0.000
-1 0.000 0.000 0.000 0.010
0 0.002 0.004 0.012 0.146
i 0.052 0.079 0.165 0.588
2 0.363 0.445 0.618 0.933

Percentil 75 de £ 7,

Efecto de la planta Y:~1~i—2-Z—3 _

(a)" (0,0,0) (0,0.,1) 0,1,0) (1,0,0)
2 0.000 0.000 0.000 0.003
-1 0.000 0.000 0.000 0.001
0 0.000 0.000 0.001 0.037
1 0.009 0.016 0.044 0.306
2 0.141 0.193 0.335 0.780

(a) Medido como desviacion estandar de la media.
Nota: Cada entrada en el cuadro comesponde a la probabilidad pronosticada de exportacion para una

combinacion dada de historia de exportacion ()’,_1,)7,_2,)7,_3 efecto de la planta @ y utilidades de

exportacion (percentil de £Z;, ).



En general, los resultados reportados en los Cuadros 3 y 5 revelan que la
decision de exportar se afecta por las condiciones macroeconémicas, asi como
por los costos observables de la planta o por las variables de la demanda,
heterogeneidad no observada de la planta que no depende del tiempo y, para los
modelos de histéresis de costos hundidos, la experiencia previa en el mercado
exportador. El ultimo factor tiene un efecto particularmente importante sobre la
probabilidad de que una planta exporte y esto es consistente con las plantas que se
enfrentan a costos hundidos significativos a la entrada en el mercado exportador.

V. CONCLUSIONES

Para explicar las respuestas impredecibles de los flujos comerciales a las
fluctuaciones de la tasa de cambio, los modelos tedricos recientes han resaltado que
los productores enfrentan costos hundidos a la entrada cuando ingresan a los
mercados externos. Esto implica, por ejemplo, que las devaluaciones que inducen la
entrada al mercado de exportaciones pueden incrementar permanentemente el flujo
de las exportaciones, inclusive si la moneda se aprecia posteriormente. Por otra parte,
las condiciones que parecen favorables para exportar pueden no inducir a ingresar al
mercado exportador si se perciben como transitorias. En este caso, el flujo futuro
esperado de ganancias de operacion puede no cubrir los costos hundidos de ingresar
a los mercados externos. Finalmente, la combinacién de los costos hundidos y la
incertidumbre sobre las condiciones del mercado futuro pueden crear una option
value al hecho de esperar.

Mientras que la caracteristica distintiva de estos modelos es que se centran en la
entrada y en la salida del mercado, las pruebas empiricas hasta la fecha se han
basado en datos agregados o de sectores sobre precios de flujos comerciales. Por
consiguiente, la explicacion de los costos hundidos para la histéresis en los
flujos comerciales es plausible pero no se ha probado. En este estudio hemos
desarrollado un modelo econométrico de las decisiones de las plantas de
diversificar hacia nuevos mercados y lo utilizamos para analizar las decisiones
de las plantas sobre si deben exportar o no para ser consistentes con la teoria.
Utilizando data panel en un grupo grande de plantas manufactureras
colombianas rechazamos la hipétesis nula de que los costos hundidos no son
importantes y esto implica que los modelos de histéresis de costos hundidos son
empiricamente relevantes.
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Nuestros resultados empiricos también revelan que la experiencia exportadora
se deprecia una vez las fabricas cesan de atender mercados externos. Después de
una ausencia de dos afios del mercado de exportaciones, los costos de reingreso
no son significativamente diferentes de los que enfrenta un nuevo exportador.
Esto es consistente con la idea de que una fuente importante de costos hundidos
a la entrada para los exportadores colombianos es la necesidad de acumular
informacion sobre la demanda, informacidn que tiene gran posibilidad de perder
su valor al salirse del mercado de exportaciones.

Mientras que los resultados indican que los costos hundidos son fuentes
significativas de persistencia en el mercado de exportaciones, las caracteristicas
de las plantas observadas y no observadas también contribuyen al comportamiento
individual exportador de cada planta. Las fabricas grandes, antiguas y pertenecientes
a grandes accionistas tienden a tener mas probabilidades de exportar. Para las
fabricas con caracteristicas observables “promedio” y sin experiencia previa de
exportacion, la variacién en las fuentes no observadas de diferencias en la
rentabilidad pueden conducir a una diferencia hasta de 36 puntos porcentuales
en la probabilidad de exportar. Para otras plantas el efecto puede ser mayor.

Esta combinacién de heterogeneidad de las plantas y de costos hundidos implica
que la respuesta de las exportaciones sectoriales o agregadas a los cambios en la
politica o en el ambiente macroeconémico probablemente dependeran de la
idiosincrasia del pais y del periodo. La magnitud de la respuesta de la oferta
dependerd del nimero y el tipo de plantas que ya estén participando en el
mercado de exportaciones, asi como de la estabilidad o de la permanencia del
régimen de politicas, la magnitud de los choques temporales y los costos
hundidos de entrar a un nuevo mercado. Esto uitimo a su vez tiende muy
probablemente a variar con el grado de informacion que los productores tengan
acerca de los mercados externos, el tipo de mercado al que probablemente
ingresen, el tipo de producto que se esta exportando y el régimen de politicas.
Dado el numero de fuerzas desatadas por la idiosincrasia, no es sorprendente
que las funciones estandar de la oferta empirica de las exportaciones hayan
exhibido una instabilidad marcada a través de los paises y del tiempo.

Finalmente, nuestros hallazgos sugieren que los paises que estan emprendiendo
politicas de promocién de exportaciones deben distinguir entre medidas
dirigidas a expandir el volumen de exportacion de los exportadores existentes y
aquellas politicas dirigidas a promover el ingreso de nuevos exportadores. Esto
ultimo incluye acciones encaminadas a reducir los costos de entrada y la
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incertidumbre como puede ser suministrar informacién sobre los mercados
potenciales, desarrollar una infraestructura para las exportaciones o proveer un
ambiente de politicas macroeconémicas estable. Si entrar al mercado de
exportacion es un problema mas complicado para las fabricas que expandir su
produccion ya estando en el mercado, estas politicas para promover el ingreso a
los mercados de exportacion pueden ser mas eficaces para aumentar las
exportaciones que los subsidios directos basados en el valor de las mismas.
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APENDICE

Pruebas de especificaciones

La prueba de especificacion de Andrew (1988) compara trayectorias realizadas
(¥,.Z,) en nuestra muestra con las trayectorias esperadas basandose en el modelo
estimado. Para construir el estadistico chi cuadrado, primero partimos las trayectorias
posibles (¥,.z; ) en un nimero limitado de celdas. En nuestro caso tenemos 2 = 64
trayectorias posibles para v, algunas de las cuales son muy raras (Cuadro Al). Para
evitar celdas que estén casi vacias distinguimos seis tipos de trayectorias:
Y, =0 V&Y, =0 inicialmente, pero cambia una vez durante el periodo de prueba;
Y, =0 inicialmente y cambia por lo menos dos veces durante el periodo de prueba;
Y, =1 VY, =1 inicialmente pero cambia una vez durante el periodo de prueba;
¥, =0 inicialmente y cambia al menos dos veces durante el periodo de prueba.
Dejando que la funciéon del vector indicador LP(Y,’M)Y,-,_,QT‘,,»Y,»’_,+7<) delinee las
secuencias 1, dentro de estas seis celdas, las frecuencias observadas de estas
trayectorias diferentes en nuestra muestra es el vector:

Pn (l{j): %Z \IJ(Y.’JHY.'.MLZYM )
i=1

A continuacion, para generar valores esperados basados en los modelos para cada
una de estas celdas, utilizamos valores estimados de los pardmetros a partir de la
estimacion de A7 del modelo 2 en el Cuadro 3 en conjunto con las trayectorias
observadas 7, y escogimos al aleatoriamente en @, y w, para simular

repetidamente las secuencias Y, , fabrica por fabrica (los resultados reportados se
basan en 200 simulaciones por planta). Las distribuciones para cada una de estas
variables aleatorias se basan en los supuestos descritos en la seccion III.
Promediando todos los resultados de la 7/ ésima planta, obtenemos las
probabilidades de que caera en cada célula bajo la hip6tesis nula de que nuestra
especificacion esta correcta: Q(W, 2y Zi e Ziplps By O'a,p) Finalmente,
promediando estas probabilidades para todas las plantas, obtenemos las
frecuencias esperadas del ancho de la muestra para cada celda en la particion:

Q;:(W):%ZQ(WazU 7Zi,.]+lv""Zi’I"luaﬁay’o'a’p)'
i=]
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Frecuencias pronosticadas y actuales de las trayectorias de Y,

Cuadro Al

Status de exportacion®

Frecuencia Frecuencia
pronosticada real 1984 1985 1986 1987 1988 1989
0.116 0.109 1 ] 1 1 1 1
0.007 0.003 1 1 | 1 1 0
0.003 0.002 1 1 | 1 0 1
0.004 0.003 1 1 1 1 0 0
0.007 0.005 1 1 1 0 1 1
0.001 0 1 1 1 0 1 0
0.002 0 1 | 1 0 0 1
0.007 0.005 1 1 1 0 0 0
0.002 0.003 1 1 0 1 1 1
0.000 0 1 1 0 1 1 0
0.000 0 1 1 0 1 0 1
0.000 0.002 1 1 0 1 0 0
0.001 0.003 1 1 0 0 1 1
0.000 0 1 1 0 0 1 0
0.001 0.002 1 1 0 0 0 1
0.006 0.002 | 1 0 0 0 0
0.005 0.006 1 0 1 | 1 1
0.001 0 1 0 1 | 1 0
0.000 0.002 1 0 1 1 0 1
0.001 0 1 0 1 1 0 0
0.001 0 1 0 1 0 1 1
0.000 0 1 0 1 0 1 0
0.000 0 1 0 1 0 0 1
0.001 0.006 1 0 1 0 0 0
0.001 0 1 0 0 ] 1 1
0.000 0 1 0 0 1 | 0
0.000 0 1 0 0 1 0 1
0.000 0 | 0 0 ] 0 0
0.002 0.002 1 0 0 0 1 1
0.000 0.002 1 0 0 0 1 0
0.001 0 1 0 0 0 0 1
0.012 0.009 1 0 0 0 0 0
0.008 0014 0 1 1 1 1 1
0.002 0 0 1 1 1 1 0
0.000 0 0 | 1 1 0 1
0.001 0 0 1 1 1 0 0
0.001 0 0 1 1 0 1 1
0.000 0 0 | 1 0 1 0
0.00] 0 0 1 1 0 0 1
0.002 0.002 0 1 1 0 0 0
0.000 0 0 1 0 1 1 1
0.000 0 0 1 0 1 1 0
0.000 0 0 1 0 1 0 1
0.000 0 0 | 0 1 0 0
0.000 0.002 0 1 0 0 | 1
0.000 0.002 0 1 0 0 1 0
0.000 0 0 1 0 0 0 1
0.002 0.003 0 1 0 0 0 0
0.009 0.006 0 0 1 1 | 1
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Cuadro Al (Continuacion)
Frecuencias pronosticadas y actuales de las trayectorias de 7,

Status de exportacion?
Frecuencia Frecuencia
pronosticada real 1984 1985 1986 1987 1988 1989
0.002 0 0 0 1 1 1 0
0.001 0 0 0 i 1 0 1
0.002 0.002 0 0 1 1 0 0
0.001 0 0 0 I 0 | 1
0.001 0 0 0 ] 0 ] 0
0.001 0 0 0 1 0 0 1
0.006 0.012 0 0 1 0 0 0
0.005 0.008 0 0 0 1 1 1
0.002 0 0 0 0 1 1 0
0.000 0 0 0 0 1 0 1
0.002 0.003 0 0 0 ] 0 0
0.011 0.011 0 0 0 0 \ 1
0.005 0.005 0 0 0 0 1 0
0011 0.006 0 0 0 0 0 1
0.737 0.763 0 0 0 0 0 0

(a) La participacion en el mercado de exportacion se denomina con 1 y la no participacion con 0.

El estadistico de prueba se calcula como una forma cuadratica en la diferencia
entre las dos columnas s =(P, ~0,)%(P,-0,); en donde la matriz de

ponderacion w es dada por la ecuacién (15) en el Apéndice de Andrew (1988).

Utilizando la estimacion por MV del modelo 2 en el Cuadro 3 también
generamos las frecuencias pronosticadas de cada una de las 64 trayectorias
posibles. Estas se reportan en la primera columna del Cuadro Al y las
frecuencias reales se reportan en la segunda columna. El estadistico de prueba
de Andrews (1988) se puede utilizar para comparar el conjunto completo de las
64 trayectorias pronosticadas y reales aun cuando muchas trayectorias nunca
ocurren, haciendo que este estudio no sea exacto. Haciéndolo asi, encontramos

un valor lfﬁ] de 83.9 que tiene un p-value de 0.04.
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