L -
] - =

Seminario de I

Banca Centra

FUNCION DE SEGUIMIENTO A LAS
INFRAESTRUCTURAS DEL MERCADO
FINANCIERO (IMF)

SUBGERENCIA MONETARIA Y DE INVERSIONES INTERNACIONALES

DEPARTAMENTO DE SEGUIMIENTO A LA INFRAESTRUCTURA FINANCIERA f§° e
= ,

NOVIEMBRE 2015

o F B T g me



AGENDA

1. Relevancia de la informacién que reposa en las IMF

2. Marco normativo que soporta la funcion de Seguimiento a
las IMFs, realizada por el Banco de la Republica

3. Mision del DSIF

4. Estructura Organizacional del DSIF
5. Cadena de Valor del DSIF

6. Proyecto MONITOR-A IMF




EL VALOR DE LA INFORMACION QUE REPOSA EN
LAS INFRAESTRUCTURAS FINANCIERAS.

Al igual que en el resto del mundo luego de la crisis
financiera de 2008, en Colombia ha cobrado especial
relevancia e interés el contar con informacién mas completa
y transparente sobre los mercados financieros.
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EL VALOR DE LA INFORMACION QUE REPOSA EN
LAS INFRAESTRUCTURAS FINANCIERAS.

La informacién proveniente de las infraestructuras financieras es
considerada como:

— Fundamental para conseguir una mayor comprensidon de los
mercados financieros (cadena de valor).

— Particularmente dindmica y especifica, que permite analizar con
reducido rezago y gran detalle, la estructura y evolucion de los
mercados financieros.

— Muy relevante para identificar fuentes de riesgo sistémico,

originadas en las infraestructuras o en las entidades financieras que
participan en estas.
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MARCO NORMATIVO QUE SOPORTA LA FUNCION DE
SEGUIMIENTO

Responsabilidad

* Articulo 16 de la Ley 31 de 1992 estipula que “Al Banco de la
Republica le corresponde estudiar y adoptar las medidas monetarias,
crediticias y cambiarias para regular la circulacion monetaria y en
general la liquidez del mercado financiero y el normal funcionamiento

e los pagos internos y externos de la economia, velando por la

14

estabilidad del valor de [a moneda (...)
Fuentes de Autoridad

* Ley 964 de 2005: “El Banco de la Republica continuara regulando los
sistemas de pago de alto valor”.

e En desarrollo de esta facultad, la JDBR emiti6 La Resolucién Externa 5
Abril de 2009.
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RESOLUCION EXTERNA 5 DE 2009 pE LA JDBR

CAPITULO V

* Articulo 190: Facultades del Banco de la Republica para realizar el
seguimiento de los Sistemas de Pago de Alto Valor.

* De conformidad con lo previsto en el articulo 18 de la ley 31 de 1992,
los Administradores de los Sistemas de Pago de Alto Valor y los

Participantes en dichos Sistemas, incluyendo los Administradores de los
Sistemas Externos interconectados:

— Estaran obligados a suministrar al Banco de la Republica la informacién que
éste requiera con el fin de:

> Efectuar un seguimiento sobre su seguro y efectivo funcionamiento.

> Su interaccidon con otros Sistemas Externos.

> Y su incidencia sobre el Riesgo Sistémico y la estabilidad del sistema
financiero.




REsOLUCION EXTERNA 5 DE 2009 DE LA JDBR

CAPITULO V - Continuacion

* El Banco de la Republica podrd requerir a sus Administradores vy
Participantes, incluyendo los Administradores de Sistemas Externos, la
adopcion de mecanismos de mitigacion de riesgo asociados a la
Compensacion y Liquidaciéon de las operaciones que realicen en nombre
propio o de terceros, cuando asf lo considere conveniente.
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MisiON DEL DSIF

* La labor de Seguimiento a la Infraestructura Financiera del pafs, consiste en
monitorear la infraestructura financiera con una perspectiva integral de la
misma, asi como las interconexiones entre los sistemas que la componen vy
entre sus participantes, con el fin de identificar y dimensionar posibles
riesgos asociados a las actividades de compensacion y liquidacion de
operaciones que tengan incidencia sistémica, ademdas de proponer
alternativas para mitigarlos.

* Nueva linea de investigacion aplicada a la estabilidad del sistema de pagos.

* Todo esto, orientado a generar elementos complementarios para el analisis
desde la 6ptica de mercados financieros, contribuyendo asi en la estabilidad del
sistema de pagos en su conjunto y por ende en la estabilidad financiera del pais.
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COMPLEMENTO DE LA APROXIMACION MICRO-PRUDENCIAL
CON UNA MACRO-PRUDENCIAL.

Evolucion de los sistemas
ﬁnanCierOS Aproximacién Aproximacién
T Micro-prudencial Macro-prudencial
*Hoy dia la importancia sistémica no se Concentracion: _Cotr_‘tce_””adé”:
. . . . . . . i . INnsttuciones e
limita a ept'dades bancarias. . instituciones financieras infraestructuras financieras
‘Las entidades no bancarias y las
infraestructuras son igualmente Iy —

importantes. Métricas: balances. conectividad, liquidez,
sustituibilidad.

Estan fuertemente conectadas.

C liquid A aie X Método: anadlisis conjunto
oncentran liquidez y pagos. (vision limitada de riesgo dindmico y  proactivo

Son importantes fuentes de riesgo sistémico > riesgo de (vision amplia del riesgo
sistémico. sistémico)

Too-big-to-fail
Too-big-to-falil Too-connected-to-fail
00-non-substitutable-to-fai

Con base en Le6n et al. (2011) [http://www.banrep.gov.co/docum/ftp/borra644.pdf]



http://www.banrep.gov.co/docum/ftp/borra644.pdf
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CADENA DE VALOR DEL DSIF

Desarrollo de)
metodologias y técnicas
de analisis para

establecer el  marco
conceptual que guie la
labor de seguimiento.

Investigacion

4 Monitoreo

* Monitorear el comportamiento transaccional
y  funcional  relacionado  con las
infraestructuras y sus participantes, aplicando
las  metodologias recomendadas en la
actividad de investigacion.

* Evaluar dicha Informacién para dimensionar
la magnitud de los riesgos potenciales.

\

(+ Determinar la necesidad de)
inducir cambios en el sistema
a partir de la identificacion
de los riesgos.

* Hacer  propuestas  para
mitigar riesgos.

Inducir
Cambios




COMO LLEVAMOS ACABO LA FUuNciI®N DE
INVESTIGACION

Entendimiento del funcionamiento de cada una de las IMF
y el rol que individualmente desempenan en Ia
infraestructura del sistema financiero del pais.

Comprension del rol que desempena un participante en
cada IMF.

Aplicando entre otras, las siguientes herramientas:

» Teoria de redes

» Simulacion

» Funciones de Reaccion
> Fuentes de liquidez

» Mineria de datos
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Importancia Sisté

mica

Tamano y conectividad de instituciones bancarias y no bancarias

Banking System Financial

Corporations

Mutual
Funds

Commercial
Banks

Special
Official
Institutions

"4

Brokerage
Firms

Commercial
Financial
Corporations

Pension Fund
Managers

Non-banking System ‘

A pesar de su insignificancia en
tamano y no ser una fuente de
exposiciéon de balance*, algunos
Comisionistas de bolsa muestran
un alto nivel de conectividad en el
sistema de pagos de alto valor

La conectividad y la tension del
apalancamiento de los
Comisionistas, rol clave en la
estabilidad financiera del mercado
local

» El didmetro de cada nodo, representa el valor del mercado de cada institucion (Del Balance general, solo posicion propia).
» La cabeza de la flecha representa el valor de los pagos - Entradas- salidas - (Del sistema de pagos de alto valor)




CCDC

DCV

//

/7 i\
// /] _ \
/ |

/117 ] AR\ BN

t‘t;Lm-er'o.o a &
.\..\...../,” >

F & -“.\oﬂerifQﬂ

- -




AIBIAIA
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METODOLOGIA DE ESTIMACION DE NECESIDADES DE LIQUIDEZ INTRADIA
(STRESS TESTING - CUD )




(STRESS TESTING - CUD )
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FUENTES DE LIQUIDEZ

== BaNCOS

=== COMISioONistas

=S50, Fiduciarias

Extensiones de Crédito (BR)

Saldo Inicial
100,0%

Mercado Monetario

Recirculacion de saldos en cuenta




FUNCIONES DE REACCION




COMO LLEVAMOS ACABO LA FUNCIAON DE
MONITOREO Y ANALISIS







CUALITATIVO




IMF - ANALISIS CUALITATIVO

* Regulacion
— Local (conocimiento, actualizacién, participacién proyectos de regulacién)
— Internacional

* Reglamentos internos

— Reglas de participacion

— Mitigadores de riesgos

— Horarios de compensacion y liquidacion
— Mecanismos de liquidacion:

* Bruta en tiempo real B

e Neta multilateral Bondades y
e Hibrida rnesgos

e Mecanismos de ahorro

— Finalidad de las operaciones

@ — Manejo de intervenciones

F Ca
r—*ﬁé’
L TRLES




CUANTITATIVO




IMF - ANALISIS CUANTITATIVO

* Cifras agregadas de cada IMF (Valores y # Operaciones)
* Evolucion

* Lineas de tiempo

* Caracterizacion por topologia de redes




Mercado Monetario

Degree Mean | Clustering | Strength
MONITOR EO DE RED ES Distribution| Geodesic |Coefficient|Correlation
(Pk) Distance (l) (c) (r)
SEN
’ Mercado Organizado
Deuda Publica MEC
Simultaneas 0oT1C
MEC
Deuda Privada
oTC
SEN
Mercado Organizado
Deuda Publica MEC
Renta Fija otC
Repos
MEC
Deuda Privada
0oTC
Acciones
_ SEN
Mercado Organizado
Deuda Publica MEC
TTVs 0oTC
MEC
Deuda Privada
oTC

Préstamos sin Colateral




PARTICIPANTES

LIQUIDEZ Y
TRANSACCIONALIDAD




PARTICIPANTES IMF — LIQUIDEZ
TRANSACCIONALIDAD

Rol de cada participante dentro de cada IMF.
— lIrriga liquidez

— Recibe liquidez

— Conectividad

— Importancia sistémica

Fuentes de financiacion

* Proveedores de esas fuentes

* Lineas del tiempo

* Stress testing (ejercicios de simulacion)




EXPOSICIONES
FUTURAS




PARTICIPANTES IMF — EXPOSICIONES FUTURAS

»DCV
»BVC
»CRCC
»CCD
»>CUD
»DECEVAL

EXPOSICION TOTAL




PARTICIPANTES DE LAS IMF

Se busca entender el comportamiento individual de cada
participante dentro de las IMF y su comportamiento agregado
de todas ellas, con el objetivo de establecer patrones de
comportamiento (perfiles) cuyos cambios en el tiempo
generan senales que permiten identificar y dimensionar
riesgos con potencial impacto sistémico asociados a las
actividades de compensacion y liquidacion de operaciones.




SISTEMA DE
MONITOREO Y

APLICATIVOS

/
ANALISIS
-METODOLOGIAS
-INDICADORES
-PARAMETROS
ALERTAS
VISUALIZACION MQE} AUTOMATICAS BODEGAS DE
- SAP l
ﬁ fave_ C— DATOS

INSUMOS PARA
INFORMES
GERENCIALES

REPORTES
GENERALES

APLICATIVOS Programa Bl

DE INDUSTRIA

|




PROYECTOS BR

PROYECTOS DE TECNOLOGIA — SOLUCIONES DE NEGOCIO

INICIADO - ALTA PUNTUACION
1.Bodega de datos - DCIN
2.CRC
3. konecta
4.EBodega de datos - Infreestructura
5. MCA - Implantacidn ERP - FASE | - Cestidn Humana
6. MCA - Implantacidn ERP - FASE Il - Contabilidad y ByS
7. MONITOR A-IMF
&.Bodega de datoz - DTl
9.Bodega de datos - DSP

10.CTA AAA

NO INICIADO- BAJA PUMUM'C'N A AA NO INICIADO- ALTA PUNTUACION
EFT-SEC - Nueva solucidn

MOTOR DE PACOS

Cestidn Contingencias DSP
Bodega de datos - DFV

EFT-SOI - Nueva solucién

DCV - Nueva solucidén

CENIT - MICRACION A XML
MASTER - Nueva solucidn

ADFV

. Bodega de datos - DPP

. Formacidén Virtual - Nueva solucidn
. Administracion Inmuebles

. Control Inventarios

5. Control Acceso a Colecciones

Wb e
PPNGA PN -

10.MCA - Cestidn de Activos
11.Migracidn Serankua
12.Planeacién Estratégica
13.Cestidn Contenidos Digtales
14.515EC - Nueva solucidn




PROCESO PARA EL DISENO E IMPLEMENTACION DE
INDICADORES EN EL DSIF

—

Liquidez Topologia de redes  DSIF Objetivos R_equ~er|m|ento Informes Perlédlpos
Exposicion Simulacién Direccion Alcance Disefo Informes g.ere:nmales
Importancia Sistémica Funciones de Subgerencia T Fuentes de Datos  Alerta por indicador
Red Reaccion _ metodologia ETL Tablero de control
Indicador (Norma) Econometria _ . Desarrollo ,de la Por categorias
Stress testing Anlisis de datos _ . Metodologia . Liquidez
Lineas del tiempo Modelos Estadisticos . Interfaces . Exposicién
Saldos intradia Parametros _ Alertas . Red
Patrones Reportes
Visualizacion
Pruebas

Puesta en Produccion




SISTEMA DE
APLICATIVOS
MONITOREO Y RPORATIV
ANALISIS

-METODOLOGIAS ALERTAS
-INDICADORES AUTOMATICAS
-PARAMETROS

L I8

VISUALIZACION MQN 9,56 BODEGAS DE
- SAP 52
— IMF :‘3@ DATOS

BASE DE DATOS

INSUMOS PARA
INFORMES
GERENCIALES

REPORTES
GENERALES

APLICATIVOS
DE INDUSTRIA




CADENA DE VALOR DEL DSIF

Desarrollo de)
metodologias y técnicas
de analisis para

establecer el  marco
conceptual que guie la
labor de seguimiento.

Investigacion

4 Monitoreo

* Monitorear el comportamiento transaccional
y  funcional  relacionado  con las
infraestructuras y sus participantes, aplicando
las  metodologias recomendadas en la
actividad de investigacion.

* Evaluar dicha Informacién para dimensionar
la magnitud de los riesgos potenciales.

\

(+ Determinar la necesidad de)
inducir cambios en el sistema
a partir de la identificacion
de los riesgos.

* Hacer  propuestas  para
mitigar riesgos.

Inducir
Cambios




PRODUCTOS DE LA FUNCION DE SEGUIMIENTO

Documentos técnicos que

soportan la  toma de
ST, decisiones de la Junta
g & = Directiva del BR.
""’:\QQ( s ‘F :;‘;:‘;:

o Realizar  propuestas  de
JDBR regulacion  orientadas a
mitigar riesgos asociados a la
compensacion vy liquidacion
de operaciones.
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REPORTE DE
SISTEMAS DE PAGO

Junio de 20

* http://www.banrep.gov.co/es/reporte-sistemas-pago

El Reporte de Sistemas de Pago
(RSP) es el mecanismo para
divulgar al pablico, a la industria, y
a las autoridades financieras...

* La evolucién reciente de las
infraestructuras de pago , tanto de
activos financieros como de bienes y
servicios.

* Los avances metodolégicos en la linea
de investigacion aplicada a Ia
estabilidad de sistemas de pagos.

— Son difundidos a través de la serie de
Borradores de Economia.

— Varios de ellos publicados en revistas
internacionales indexadas
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Linea de tiempo para la liquidacion de las operaciones en el CUD (Promedios diarios para 2012)

0:00 | 7:00 | 8:00 | 9:00 |10:00|11:00|12:00|13:00|14:00|15:00|16:00| 17:00 | 18:00 | 19:00 | 20:00 | 21:00

Valor total liquidado

Origen y conceptos de operaciones promedio diario

Operacion con deuda publica en el DCV (mm)
[Mercado primario Porcentaje de liquidacion acumulado en cada franja horaria
Colocaciones 001001]001]09]|28]|95 (139209360578 852]| 97,8 | 99,9 | 100 $118,6
Pago de capital y rendimientos 48,0 [ 48,0 | 48,0 | 59,4 | 68,6 [ 93,3 | 99,4 | 99,8 [ 99,8 | 100 $128,0
[Mercado secundario
|compraventas 00 | 00 [ 00 |08 |36]305]332]386]700[837] 952 991 [ 998 | 100 | $76195
[Mercado monetario
Constitucidn simultaneas y repos entre terceros 00 (0000 (01]19]155|196]|275|626|806| 945 990 | 99,8 | 100 $2.1947
Retrocesidn simultaneas y repos entre terceros 00 |11 |25 |69 |17,1|48,0|520(566]792|9,3| 97,8 994 | 99,8 | 99,9 | 100 $2.197,4
Politica monetaria
Constitucién repos de expansion 00|00 (|00(00]00]|02]162 (394|616 |859][97,7| 999 | 100 $4.436,1
Retrocesion repos de expansion 00102 (08 ]25]|50(78]97 (257702818935 99,5 [ 100 $4.460,1
Provision liquidez sistema de pagos (Banco de la Republica)
Constitucion repos intradia 08 (21|74 123179 (226 |275]461]620 (793 925| 982 | 100 $650,3
Retrocesion repos intradia 00 (00 ]00|03[10 (19127 38|79 (133286 | 645 | 930 | 99,7 [ 100 $635,0
Transferencias directas de fondos en CUD
Titulos valores (subidas/bajadas de dinero) 00 |23 |44 ]90 |166]228 (253269 (313398576 79,4 [ 94,7 | 99,7 | 100 $3.997,2
Constitucion y retrocesion de interbancarios 00100101 711]33)105/194 /2551405528736 938 | 995 | 999 | 100 $931,3
Deceval 00]00]|10]52]|92|141[198 256|363 (534|767 | 946 | 996 | 999 | 100 $854.1
ACHs 00| 00|00 |70 |236|272|342|476|575|692|838| 950 | 99,2 | 100 $7776
Camara de compensacion de divisas de Colombia 000001 f01f01]01]01]|O01|834]996]| 100 3246
Camara de riesgo central de contraparte 00 | 41,5421 586|675 679739999999 | 100 $59
Linea del tiempo agregada para todo el sistema CUD 032 07| 13| 41| 95|227)|261|336| 566|688 833 937 | 981 | 995| 995| 999 $38.131,9
Porcentaje del niimero de operaciones tramitadas por hora (No acumulado) | 0,0 | 1.0 | 1.2 | 44 | 56 |11.0| 49 | 60 172132151 99 | 36 | 20 | 01 | 32 |To@ N(;:’g:;mio”es

Efecto neutro de liquidez
Efecto neutro de operaciones liquidadas con ahorro de liquidez
Fuente: Banco de la Republica (DSIF). Efecto drenaje de liquidez

ety Efecto inyeccion de liquidez




Grafico B - Linea del tiempo para el comportamiento de saldos intradia (Promedio diario en miles
de millones para 2013)
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0 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21
Fiduciarias (eje izquierdo) 51 | 51 | 54 | 66 | 81 | 115 | 153 | 177 | 197 | 285 | 346 | 360 | 223 | 62 | 26 | 24
Comisionistas (eje izquierdo) 49 | 49 | 179 | 253 | 330 | 445 | 449 | 439 | 424 | 456 | 529 | 656 | 501 | 208 | 51 | 49
Corp. Financieras (eje izquierdo) | 110 110 109 67 51 47 37 52 85 114 137 150 125 112 110 110
Bancos (eje derecho) 14.77614.775|14.577|14.491|14.060| 13.797 | 13.629 | 13.550| 13.353|12.416 | 12.762|12.911 14.089| 14.715|14.936 | 14.741




